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Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на "Электропривод РэмТЭК-04 модификации L"  ОФТ.20.466.00.00.00,  далее именуемый  РэмТЭК-04, и содержит сведения о конструкции, принципе действия, характеристиках изделия и указания, необходимые для правильной эксплуатации, технического обслуживания, оценки технического состояния, ремонта и хранения изделия.

     
При эксплуатации, обслуживании и ремонте изделия необходимо соблюдать требования безопасности ПОТРМ-016-2001 и "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей",  утвержденных  Главгосэнергонадзором РФ.

К работе с РэмТЭК-04 допускается специально подготовленный электротехнический персонал, изучивший работу и устройство РэмТЭК-04, а также требования настоящего руководства и других эксплуатационных документов, и имеющий группу по электробезопасности не ниже третьей.


Внимание! При нарушении правил эксплуатации и требований эксплуатационной документации (ЭД) РэмТЭК-04 может представлять опасность для жизни и здоровья человека наличием повышенного значения напряжения в электрических цепях, замыкание которых может произойти через тело человека.

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ

1.1 Назначение изделия 

Электропривод РэмТЭК-04 предназначен для управления регуляторами давления 
DN 500 мм PN 8,0 МПа, эксплуатируемыми на опасных производственных объектах. Электроприводы РэмТЭК-04 имеют уровень взрывозащиты "взрывобезопасное электрооборудование", маркировку взрывозащиты 1ExdIIBT4 и предназначены для установки в зонах класса 1 и 2 по ГОСТ Р 51330.9-99 (во взрывоопасных зонах всех классов в соответствии с гл. 7.3 ПУЭ), в которых возможно образование паро- и газовоздушных взрывоопасных смесей категорий IIА и IIB групп Т1, Т2, Т3, Т4 по классификации ГОСТ Р 51330.11-99, 
ГОСТ Р 51330.5-99.
Правила применения электроприводов РэмТЭК-04 во взрывоопасных зонах – в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.13-99, гл. 7.3 ПУЭ и особых условий эксплуатации, оговоренных в п. 1.5.6.
1.2 Структура условного обозначения электропривода РэмТЭК-04
                                                                      РэмТЭК – 04.      Х. ХХ .  ХХХХХ .   ХХХ.   X.  Х.  ХХ. Х.XXXX
	Наименование электропривода
	
	
	  
	
	
	
	
	
	

	Исполнение присоединительного звена электропривода к запорно-регулирующей арматуре:

Б
	
	
	
	
	
	
	
	

	Код исполнения присоединительного звена электропривода:

02 – 45/300 (максимальный диаметр /ход шпинделя

       арматуры, мм)
	
	
	
	
	
	
	

	Максимальный момент на выходном звене электропривода, Н·м
	
	
	
	
	
	

	Максимальная скорость движения выходного звена электропривода, об/мин
	
	
	
	
	

	*Конструктивное исполнение:

 1, 2, ….
	
	
	
	

	Тип исполнения электронного блока управления:

L  – измеритель момента и положения
	
	
	

	Модификация по интерфейсным сигналам:

06 – 9 дискретных выходов 24 V DC и один аналоговый выход (4-20) мА.
	
	

	Тип кабельных вводов:

а – тип взрывозащищённых кабельных вводов для подвода внешних силовых цепей и цепей сигнализации и управления в бронированных кабелях;

р – тип взрывозащищённых кабельных вводов для подвода внешних силовых цепей и цепей сигнализации и управления в небронированных кабелях, проложенных в стационарных трубах или гибких армированных шлангах
	
	

	Климатическое исполнение:

УХЛ1      от минус 50 ºС  до + 50 ºС

УХЛ1**  от минус 60 ºС  до + 50 ºС
	


Примечания

1  Модификации РэмТЭК-04 с кабельными вводами для подвода внешних силовых цепей и цепей сигнализации и управления в небронированных кабелях, проложенных в стационарных трубах или гибких армированных шлангах, изготавливаются по отдельному заказу.
2  * Заполняется предприятием-изготовителем.

Условное обозначение электропривода при заказе:

РэмТЭК-04. Б. 02. 60. 950. 1. L. 06. а.УХЛ1 
ТУ  3791 – 332 – 20885897 – 2004.
В таблице 1 представлены силомоментные характеристики РэмТЭК-04.

Таблица 1
	№ п/п
	Наименование

модификации
	Мощность

электро-двигателя
	Максимальный момент
	Частота вращения при номинальном моменте

	1
	РэмТЭК-04.Б.02.60.950.Х.Х.ХХ.Х.ХХХХ
	3,0 кВт
	60 Н·м
	950 об/мин

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


1.3 Технические данные и характеристики
1.3.1 Основные технические характеристики электропривода РэмТЭК-04 приведены в     таблице 2.

Таблица 2 – Основные технические характеристики электропривода РэмТЭК-04
	Наименование параметра
	РэмТЭК-04.Б.02.60.950.Х.Х.ХХ.Х.ХХХХ

	Номинальный момент на валу электродвигателя, Н·м, не менее
	30

	Максимальный момент на валу электродвигателя, Н·м, не менее
	60

	Частота вращения ротора электродвигателя, об/мин, не менее, при номинальном моменте
	950

	Диапазон ограничения крутящего момента, % от максимального момента
	от 30 до 150

	Максимальная погрешность ограничения крутящего момента, % от заданного значения
	± 20

	Максимальное усилие на маховике ручного дублёра при максимальном моменте на выходном звене, Н, не более
	750

	Максимальный диапазон углового перемещения вала электродвигателя, об
	9999

	Порог включения аварии по перегреву двигателя, ºС
	100

	Порог выключения аварии по перегреву двигателя, ºС
	80

	Потребляемая мощность по цепи питания 220 В, В∙А не более
	20

	Режим работы по ГОСТ 183-74
	S2 *

	Степень защиты по ГОСТ 14254-96
	IP54

	Рабочий диапазон температур окружающей среды, ºС, для климатического исполнения:

   – УХЛ1:

   – УХЛ1**:
	от минус 50 до + 50

от минус 60 до + 50

	Габаритные размеры, мм, не более
	800×400×400

	Масса, кг, не более
	60

	Примечание – *) Длительность неизменной номинальной нагрузки – 15 минут. Число циклов в час не более 60 при ПВ = 25 %.


1.3.2
Основные функции РэмТЭК-04:
· открытие/закрытие проходного сечения регулирующей арматуры и остановка регулирующей заслонки в любом промежуточном положении по командам оператора при управлении от внешнего преобразователя частоты или электромеханического пускового устройства;
· измерение момента на валу электродвигателя;
· измерение относительного углового положения вала электродвигателя;

· формирование информационных и управляющих сигналов на информационных дискретных выходах;

· формирование непрерывного сигнала об относительном положении вала электродвигателя;
· индикация параметров движения и текущих режимов на лицевой панели блока управления;

· приём и ввод команд оператора по месту установки изделия.

1.3.3 РэмТЭК-04 оборудован постом местного управления (ПМУ), который включает в себя окно индикации и три поворотных ручки управления и предназначен для ввода команд управления в местном режиме, а также задания и просмотра пользовательских параметров, проведения диагностических операций и калибровки концевых выключателей.
1.3.4 РэмТЭК-04 оснащен четырехзразрядным семисегментным индикатором, расположенным в окне индикации на лицевой панели. Совместно с расположенными там же единичными индикаторами он используется для просмотра информации о состоянии электропривода, включая диагностику (срабатывание защит, режим работы), текущих параметров движения, просмотра и изменения параметров пользователя.

1.3.5 РэмТЭК-04 отслеживает появление аварийных ситуаций. Коды аварий, различаемые электроприводом РэмТЭК-04, приведены в Приложении А.
При возникновении аварийной ситуации, РэмТЭК-04 регистрирует её в журнале аварий (параметры группы Е) и формирует на своих выходах соответствующие сигналы, на лицевой панели осуществляется индикация.

1.4 Устройство и работа

1.4.1 Конструкция изделия
1.4.1.1 РэмТЭК-04 представляет собой законченное устройство.  В состав  РэмТЭК-04,  в зависимости от модификации, входят:

· электромеханический модуль, включающий в себя электродвигатель и блок электронного управления;
· ручной дублёр.

Внешний вид РэмТЭК-04 приведён в Приложении Б. Конструктивные размеры присоединительных элементов к арматуре приведены в Приложении В.
1.4.1.2 РэмТЭК-04 выполнен  во взрывозащищенном исполнении с уровнем взрывозащиты "взрывобезопасное электрооборудование" с видом защиты d (взрывонепроницаемая оболочка) по ГОСТ Р 51330.1-99 подгруппы IIВ и  температурного  класса  Т4 по ГОСТ Р 51330.0-99, имеет высокую степень механической прочности и степень защиты IP 54 по ГОСТ 14254-96 с маркировкой взрывозащиты 1Exd IIBT4.
1.4.1.3 Конструкция электропривода выполнена с учетом общих эргономических требований по ГОСТ 12.2.049-80.

1.4.1.4 Конструкция РэмТЭК-04 обеспечивает взаимозаменяемость одноименных узлов, входящих в его состав, а также доступ ко всем элементам и сборочным единицам, требующим замены или регулирования в процессе эксплуатации.

1.4.1.5 РэмТЭК-04 имеет следующие конструктивные особенности:

· нагревательный элемент, управляемый встроенным термостатом;

· заменяемый искробезопасный литиевый элемент LS14500 (тип выводов CNA) и перемычку для подключения резервного питания, расположенную в боксе подключения электропитания. Чертёж бокса подключения электропитания приведён в Приложении Г.

1.4.1.6 РэмТЭК-04 имеет три кабельных ввода, выполненных в соответствии с 
ОСТ 16 5.189.002.0-75, ОСТ 16 5.189.002.8-75 "Вводы кабельные взрывозащищенного и рудничного оборудования" со степенью защиты не хуже IP54.

РэмТЭК-04 имеет клеммные зажимные соединители. Клеммные соединители обеспечивают подключение проводов следующего сечения:

· цепи питания – сечение жил кабеля от 2,5 до 4 мм2;

· цепи дискретных выходов – сечение жил кабеля до 2,5 мм2;

· цепи аналогового выхода (4 – 20) мА – сечение жил кабеля до 2,5 мм2.

1.4.2 Работа изделия

Функциональная схема приведена на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Функциональная схема РэмТЭК-04
Модуль управления выполнен на базе микроконтроллера и функционирует в соответствии с установленным программным обеспечением. Модуль управления принимает сигналы,  поступающие с ПМУ, от датчика напряжения и от датчика положения, обрабатывает их и формирует информационные сигналы, поступающие на ПМУ и в модуль ввода-вывода (МВВ).

Модуль управления обрабатывает также сигналы от двух датчиков температуры. Один датчик температуры вмонтирован в электродвигатель и служит для измерения температуры  обмоток электродвигателя. Второй датчик расположен вблизи от электронных модулей и управляет включением и выключением нагревателя, обеспечивая термостатирование РэмТЭК-04 при низких температурах. Датчики температуры и нагреватель на рисунке 1 не показаны.

Пост местного управления позволяет производить настройку электропривода и формировать управляющие сигналы непосредственно по месту установки. На лицевой панели РэмТЭК-04 расположены окно индикации и ручки управления, предназначенные для переключения режимов и ввода команд. В окне индикации расположены символьный индикатор и несколько единичных световых индикаторов (см. рисунок 2).

Модуль ввода-вывода выполняет гальваническую развязку и преобразование уровней интерфейсных сигналов. МВВ содержит десять дискретных выходов и один аналоговый выход.

Датчик напряжения (ДН) измеряет электрические параметры силовой цепи электродвигателя. Сигналы от ДН поступают в модуль управления для обработки.

Датчик положения (ДП) преобразует вращение ротора электродвигателя в электрические сигналы. Модуль управления использует эти сигналы для определения скорости и направления движения задвижки.

При отсутствии питающих напряжений питание ДП осуществляется от автономного источника питания. Это позволяет контролировать все перемещения задвижки даже при отсутствии питающих фаз.

Источник питания (ИП) формирует на своём выходе напряжение, необходимое для питания остальных электронных модулей РэмТЭК-04.

Питание ИП осуществляется от внешней фазы 220 V AC.

1.4.3 Режимы работы ПМУ

ПМУ может работать в одном из двух основных режимов: "Управление" и "Программирование".

Назначение ручек управления ПМУ зависит от текущего режима работы ПМУ.

В режиме "Управление" ПМУ используется для формирования выходных дискретных сигналов ОТКРЫТЬ и ЗАКРЫТЬ.

В режиме "Программирование" ПМУ позволяет осуществлять навигацию по встроенной системе меню, просматривать текущие параметры работы электропривода, задавать и просматривать параметры движения и параметры алгоритма работы РэмТЭК-04, настраивать положение концевых выключателей.

Кроме двух основных режимов ПМУ может также находиться в режиме "Блокировка". В этом режиме обеспечивается индикация положения рабочего органа регулирующей арматуры. Для снятия блокировки необходимо войти в режим программирования и ввести пароль.
1.4.4 Дискретные выходы и аналоговый выход
РэмТЭК-04 формирует выходные сигналы, приведённые в таблице 3.
Таблица 3 – Дискретные и аналоговые выходы РэмТЭК-04
	Цепь
	Сигнал

	Дискретные выходы

	ОТКРЫТЬ
	Команда на перемещение регулирующей задвижки в положение "Открыто"

	ЗАКРЫТЬ
	Команда на перемещение регулирующей задвижки в положение "Закрыто"

	ОТКРЫТО
	Регулирующая задвижка находится в положении "Открыто"

	ЗАКРЫТО
	Регулирующая задвижка находится в положении "Закрыто"

	КМО
	Превышение момента ограничения при движении на открытие

	КМЗ
	Превышение момента ограничения при движении на закрытие

	АВАРИЯ
	Аварийная ситуация, кроме перегрева электродвигателя и превышения момента

	ПЕРЕГРЕВ
	Перегрев электродвигателя

	МУ
	Включен местный режим управления

	ПИТАНИЕ
	Напряжение питания дискретных выходов подано

	Аналоговый выход

	ПОЛОЖЕНИЕ
	Относительное положение рабочего органа арматуры

	Примечание – Одновременное включение выходов КМО и КМЗ сигнализирует о том, что включен привод ручного дублёра. Внешняя аппаратура должна блокировать включение электродвигателя во время действия этого сигнала.


1.4.5 Индикация состояния и параметров электропривода

РэмТЭК-04 выдает информацию:

· о состоянии электропривода на единичные индикаторы (см. таблицу 4);

· о параметрах электропривода на четырехзначный семисегментный индикатор, расположенный на лицевой панели (см. рисунок 2). Выбор просматриваемого параметра осуществляется при помощи ПМУ, доступ к параметрам более подробно описан в п. 1.4.8.
Таблица 4 – Единичные индикаторы

	Название индикатора и пиктограмма
	Состояние индикатора
	Состояние электропривода

	"Открыто"


[image: image3.emf]
	Светится непрерывно
	Регулирующая задвижка находится в положении "Открыто" (100 %)

	
	Мигает
	Выполняется команда "Открыть"

	"Муфта"


[image: image4.emf]
	Светится
	Нагрузка на выходном звене привода превысила момент ограничения, либо произошло заклинивание арматуры

	"Программирование"


[image: image5.emf]
	Светится непрерывно
	ПМУ в режиме "Программирование"

	
	Не светится
	ПМУ в режиме "Управление"

	
	Мигает
	ПМУ заблокирован

	"Закрыто"


[image: image6.emf]
	Светится непрерывно
	Регулирующая задвижка находится в положении "Закрыто" (0 %)

	
	Мигает
	Выполняется команда "Закрыть"

	"Авария" (АВ/Б)
[image: image7.emf]
	Светится
	Возникла аварийная ситуация (кроме "0005" и       "0006" – превышение момента)
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Рисунок 2 – Лицевая панель ПМУ
1.4.6 Действия РэмТЭК-04 при возникновении аварийной ситуации

При возникновении аварийной ситуации РэмТЭК-04 выполняет следующие действия:

· включает единичный индикатор "Муфта" (для аварии "0005" и "0006" – превышение момента), либо индикатор "АВ/Б" (для остальных аварий);

· активизирует информационный дискретный выход КМО (для аварии "0005"), или КМЗ (для аварии "0006"), или ПЕРЕГРЕВ (для аварии "0001"), или АВАРИЯ (для других аварий);
· регистрирует аварию в журнале аварий. Если код возникшей аварии совпадает с последним кодом, записанным в журнале аварий, то данный шаг пропускается.
1.4.7 Квитирование аварий

Авария "0015" – "Авария устройства" квитируется путём кратковременного выключения питания РэмТЭК-04.
Авария "0016" – "Авария калибровки положения" квитируется после перекалибровки концевых выключателей.
Остальные аварии квитируются автоматически при последующем включении электродвигателя или принудительно по команде "Сброс аварий", либо автоматически по исчезновению аварийной ситуации (см. Приложение А).

При квитировании аварий РэмТЭК-04 выполняет следующие действия:

· выключает единичные индикаторы "Муфта" и "АВ/Б";
· переводит в пассивное состояние информационные дискретные выходы МУФТА, ПЕРЕГРЕВ и АВАРИЯ.
Примечание – Если аварийная ситуация не устранена, то сразу после квитирования авария снова активизируется.

1.4.8 Организация меню и доступ к параметрам

Доступ к параметрам для просмотра и редактирования осуществляется путём навигации по системе меню. Меню верхнего уровня состоит из следующих опций:

· F0 – параметры группы A (информационные параметры, которые не могут быть изменены и предназначены для просмотра текущих параметров электропривода, таких как положение выходного звена, температура внутри электронного блока и т. д.);
· F1 – параметры группы B (параметры пользователя, которые могут быть изменены и предназначены для настройки электронного блока);
· F2 – параметры группы C (идентификационные параметры, в которых содержатся сведения об электронном блоке, такие как заводской номер, дата изготовления и др.);
· F3 – параметры группы D (команды управления блоком; запись в эти параметры определённых значений инициирует выполнение той или иной команды);
· F4 – параметры группы E (журнал аварий, в котором при необходимости можно просмотреть историю возникновения аварий);
· F5 – параметры группы G (заводские параметры алгоритма управления; эти параметры не предназначены для пользователя, их изменение может привести к неработоспособности блока электронного управления).
Параметры РэмТЭК-04 приведены в Приложении Д.

Для того чтобы выбрать нужную опцию, необходимо предварительно войти в режим программирования (повернуть среднюю ручку управления на лицевой панели в положение "ПРОГ"; после того, как засветится индикатор 
[image: image9.emf] ("Программирование"), ручку можно отпустить). Чтобы попасть в меню верхнего уровня, необходимо повернуть правую ручку в положение "СБРОС". После того, как на буквенно-цифровом индикаторе отобразится значение "F0", ручку следует сразу же отпустить. Если продолжать удерживать ручку в положении "СБРОС", то ПМУ выйдет из режима программирования и индикатор 
[image: image10.emf] погаснет.

Для перебора опций меню следует использовать левую ручку управления. Поворотом левой ручки в положение "ОТКР" осуществляется переход к следующей опции, в положение "ЗАКР" – к предыдущей. Опции всех уровней меню организованы в виде кольцевого счётчика. 
Поэтому для перехода от последней по списку опции к первой достаточно при помощи левой ручки управления дать команду "Перейти к следующей опции". Для выбора опции следует повернуть среднюю ручку в положение "ВЫБОР".

Для просмотра значения параметра следует войти в режим программирования, перейти к нужному параметру и повернуть среднюю ручку в положение "ВЫБОР". После просмотра значения параметра можно вернуться к списку параметров, если повторно повернуть среднюю ручку в положение "ВЫБОР".

Для изменения параметра необходимо отобразить его значение на индикаторе, при помощи левой ручки управления отредактировать его значение и повернуть правую ручку в положение "ВВОД". При этом произойдёт запись нового значения в память блока электронного управления.

Для изменения некоторых параметров целесообразно использовать поразрядное редактирование. Для этого необходимо начать редактировать значение параметра при помощи левой ручки управления. Сразу после этого станет доступным режим поразрядного редактирования. В этом режиме каждый разряд (знакоместо) можно редактировать по отдельности. Выбранный для редактирования разряд отображается в мигающем режиме. Выбор разряда для редактирования осуществляется средней ручкой управления. После ввода нового значения в память блока электронного управления назначение средней ручки станет прежним.

1.5 Указание мер безопасности и обеспечение взрывозащищенности

1.5.1  РэмТЭК-04  соответствует требованиям безопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75, 
ГОСТ 12.2.007.1-75.

1.5.2 В соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003-91 и ГОСТ 12.2.049-80  безопасность РэмТЭК-04 обеспечивается:

· принципом действия конструктивной схемы;

· применением в конструкции блокировок;

· выполнением эргономических требований;

· защитой от поражения электрическим током;
· наличием предупредительных надписей на внешних съемных  элементах  оболочки;
· включением требований безопасности в техническую документацию по монтажу, эксплуатации, транспортированию и хранению.


1.5.3 Взрывобезопасность РэмТЭК-04 обеспечивается:

· применением видов взрывозащиты "взрывонепроницаемая оболочка" по 
ГОСТ Р 51330.1-99;
· выполнением общих технических требований по ГОСТ Р 51330.0-99;
· допустимым нагревом элементов и соединений не выше 130 оС при максимальной температуре окружающей среды 50 оС;
· применением резервного заменяемого искробезопасного литиевого элемента LS 14500 c максимальным выходным напряжением до 3,7 В и максимальным выходным током не более 3 А;
· соответствием требованиям ТУ 3791 – 332 – 20885897 – 2004. 

РэмТЭК-04 имеет маркировку взрывозащиты 1ЕхdIIВТ4. Чертеж средств взрывозащиты представлен в Приложении Е.
1.5.4  Монтаж должен производиться с соблюдением требований ГОСТ Р 51330.13-99, 
гл. 7.3 ПУЭ, гл. 3.4 ПТЭЭП.

1.5.5 Эксплуатация должна проводиться с соблюдением требований ГОСТ Р 51330.16-99, 
гл. 3.4 ПТЭЭП, общих требований по промышленной безопасности.
1.5.6.  При эксплуатации РэмТЭК-04 необходимо соблюдать следующие особые условия безопасной эксплуатации:
· замену литиевого элемента, расположенного в боксе подключения электропитания, допускается проводить во взрывоопасной зоне с соблюдением следующих требований:

а) заменяемый литиевый элемент LS 14500 должен иметь максимальное выходное напряжение до 3,7 В и максимальный выходной ток не более 3 А;

б) замена литиевого элемента и установка перемычки должны происходить при отключенном электропитании РэмТЭК-04;

в) не допускается замена литиевого элемента LS 14500 на другие типы гальванических источников питания.
· принятие мер по укреплению кабелей.
1.5.7 По способу защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током  РэмТЭК-04 соответствует I классу по ГОСТ 12.2.007.0-75 раздел 2 "Классы электротехнических изделий по способу защиты человека от поражения электрическим током".

1.5.8 Токоведущие элементы,  находящиеся  под напряжением более 42 В переменного тока и 110 В постоянного тока относительно корпуса РэмТЭК-04, защищены от случайного прикосновения обслуживающего персонала,  имеют  знак опасности "Осторожно электрическое напряжение!" в   соответствии   с  ГОСТ Р 12.4.026-2001 и предупредительные надписи "Опасно для жизни" и "Открывать через 20 минут после отключения от сети".
     
1.5.9  Заземление  корпуса РэмТЭК-04  соответствует требованиям ГОСТ 21130-75.


1.5.10 Сопротивление между элементом заземления и каждой доступной прикосновению металлической нетоковедущей частью корпуса РэмТЭК-04, которая может оказаться под напряжением, не превышает 0,05 Ом.

     
1.5.11 Электрическая прочность изоляции между гальванически развязанными электрическими цепями и между этими цепями и корпусом РэмТЭК-04 в нормальных климатических условиях обеспечивает отсутствие пробоев и поверхностного перекрытия изоляции при испытательном напряжении переменного тока 1500 В.

1.5.12 Электрическое сопротивление изоляции сигнальных цепей и цепей управления РэмТЭК-04 по отношению к корпусу и между собой при температуре (20 ± 5) оС и влажности от 30 до 80 % составляет не менее 20 МОм. 

1.5.13 Максимальная температура поверхности внутренних греющихся частей и наружных поверхностей РэмТЭК-04 в процессе работы не должна превышать 130 °С при температуре окружающей среды 50 °С согласно ГОСТ Р 51330.0-99.

1.5.14
Пожаровзрывобезопасность РэмТЭК-04 обеспечивается:

· максимальным использованием негорючих и трудногорючих материалов;

· выбором соответствующих расстояний между токоведущими частями;

· средствами защиты.

1.5.15 Фрикционная искробезопасность РэмТЭК-04 обеспечивается  применением  для оболочки материалов из легких сплавов с содержанием магния не более 7,5 %.

1.5.16 Электростатическая безопасность РэмТЭК-04 обеспечивается применением наружных деталей оболочек, изготовленных из пластических  материалов, площадь поверхности которых не превышает 100 см2.
1.6 Маркировка и пломбирование

1.6.1 РэмТЭК-04 имеет маркировку, выполненную способом, обеспечивающим ее четкость и сохранность в течение всего срока службы изделия. В маркировку входят:
· наименование и условное обозначение изделия;
· степень защиты по ГОСТ 14254-96;

· номинальные значения напряжения питания, В;

· масса, кг;

· заводской номер;

· год выпуска;

· информационные и предупредительные надписи;

· знак соответствия;

· маркировка диапазона температур окружающей среды;
· другие надписи в соответствии с ГОСТ Р 51330.0-99 и технической документацией;

· маркировка взрывозащиты 1ExdIIBT4.
1.6.2  Маркировка транспортной тары соответствует ГОСТ 14192-96 и содержит основные, дополнительные и информационные надписи.

Основные надписи содержат:

· наименование грузополучателя;

· наименование пункта назначения.

Дополнительные надписи содержат:

· наименование грузоотправителя;

· наименование пункта отправления.

Информационные надписи содержат: 

· массы брутто/нетто грузового места в кг;

· данные об упакованном изделии:

1) наименование изделия;

2) заводской номер дробью: в числителе – порядковый номер изделия, в знаменателе – порядковый номер упаковки изделия.

1.6.3 РэмТЭК-04 пломбируется согласно ОСТ 92-8918-77. 

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1  Эксплуатационные ограничения


2.1.1 Для безопасной эксплуатации РэмТЭК-04 необходимо соблюдать значения электрических параметров, приведённых в таблице 5.

Таблица 5 – Электрические параметры РэмТЭК-04

	Параметр
	Допустимые значения
	Единицы
измерения
	Приме-

чание

	
	Мин.
	Номин.
	Макс.
	
	

	Общие параметры

	Напряжение трехфазной сети (переменного тока)
	323
270

270
	380
–

–
	418
498

560
	В

В

В
	≤  20 с

≤  1 с

	Напряжение служебной фазы (переменного тока)
	187

156
	220

–
	242

325
	В

В
	≤  1 с

	Частота тока сети
	49
	50
	51
	Гц
	

	Параметры дискретных выходов

	Напряжение пробоя изоляции гальванической развязки
	–
	–
	1500
	В
	1 мин

	Напряжение коммутации
	–
	24
	36
	В
	DC

	Ток коммутации
	0,01
	–
	1,0
	А
	

	Параметры токового аналогового выхода

	Напряжение пробоя изоляции гальванической развязки
	–
	–
	1500
	В
	1 мин

	Величина токового  сигнала
	–
	4 – 20
	–
	мА
	

	Относительная погрешность относительного углового положения вала электродвигателя
	–
	–
	1
	%
	

	Параметры изоляции между корпусом и силовой цепью 380 V AC

	Напряжение пробоя
	1800
	–
	–
	В
	60 с

	Импульсные помехи по цепям питания и по дискретным выходам

	Допустимое импульсное напряжение
	–
	–
	1,0
	кВ
	По ГОСТ Р 51317.4.5-99


2.1.2 При продолжительном отключении питающей сети РэмТЭК-04 обеспечивает контроль и запоминание относительного положения выходного вала электродвигателя при вращении ручного дублера в течение 1000 часов или пяти лет при условии не превышения времени непрерывной работы.
2.1.3 РэмТЭК-04 климатического исполнения УХЛ1 обеспечивает свои выходные характеристики при температуре окружающего воздуха от минус 50 до + 50 °С, климатического исполнения УХЛ1** – при температуре окружающего воздуха от минус 60 до + 50 °С; верхнее значение относительной влажности – 95 % при 35 °С и более низких температурах без конденсации влаги.
Подача питающего напряжения на изделие при первом запуске после монтажа на месте  применения или после обесточивания в процессе эксплуатации на время более двух часов осуществляется при температуре не ниже минус 40 °С.

Изделия данного исполнения имеют время выхода на рабочий режим не более 
10 минут при температуре окружающего воздуха минус 40 °С, не более 20 секунд при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 50 °С после подачи питающего напряжения на изделие при первом запуске после монтажа на месте применения или после обесточивания изделия в процессе эксплуатации.
2.2  Подготовка изделия к использованию

2.2.1 Для безопасной работы с РэмТЭК-04 в процессе монтажа и эксплуатации обслуживающий персонал должен тщательно изучить настоящее руководство по эксплуатации, соблюдать приведенные в разделе 1.5 указания мер безопасности и требования других регламентирующих документов по безопасному ведению работ на месте эксплуатации изделий. Монтаж, эксплуатацию и обслуживание изделия необходимо проводить с соблюдением требований ГОСТ Р 51330.13-99, гл. 3.4 "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" (ПТЭЭП), ГОСТ Р 51330.16-99 и  ГОСТ Р 51330.18-99.

2.2.2 РэмТЭК-04 на месте эксплуатации должен быть заземлен как с помощью внутренних заземляющих зажимов, так и наружных. Места присоединения наружных заземляющих проводников должны быть тщательно зачищены и предохранены от коррозии после присоединения проводника путем нанесения слоя консистентной смазки.

2.2.3 Не допускается совместная прокладка цепей сигнализации электронного блока в одном кабеле с силовыми цепями электропривода или другого оборудования. Для защиты от электромагнитных помех рекомендуется прокладка цепей управления в экранированном кабеле.

2.2.4 Подача напряжения на силовые цепи и цепи управления и сигнализации во взрывоопасной зоне допускается только после выполнения всех работ по уплотнению кабельных вводов и закрытию крышек боксов.

2.2.5  К эксплуатации изделия допускается только специально подготовленный персонал, изучивший настоящее руководство, получивший соответствующий инструктаж по технике безопасности и допуск к работе.
2.2.6  Приступая к разборке изделия, следует убедиться, что изделие отключено от сети, а на щите силового управления вывешена табличка с надписью "Не включать, работают люди". Разборку и сборку изделия производить только исправным штатным инструментом.

2.2.7 Перед монтажом необходимо произвести внешний осмотр РэмТЭК-04,  убедиться визуально в отсутствии механических повреждений корпуса, проверить комплектность устройства.
2.2.8 Подключение производить в соответствии со схемой подключения (см. 
Приложение Ж).
2.3 Порядок работы
2.3.1 Порядок регулирования РэмТЭК-04:

· настройка параметров пользователя;

· настройка датчика положения по направлению;

· установка правильного чередования фаз;

· калибровка концевых выключателей;

· резервирование параметров пользователя.

· активизация антивандальной защиты.
Регулирование РэмТЭК-04 должно производиться строго в указанном порядке.
В процессе эксплуатации можно менять параметры пользователя. При этом следует иметь в виду, что завышенное значение ограничения момента может привести к выходу из строя регулирующей арматуры. Для определения безопасных значений параметров следует руководствоваться таблицей 2, а также паспортными данными на арматуру.
РэмТЭК-04 обеспечивает контроль выходного звена даже при выключенном питании. Повторная калибровка датчика положения может понадобиться в случае замены блока электронного управления.

2.3.2 Настройка параметров пользователя
2.3.2.1 Тип задвижки и моменты ограничения

Установить значения следующих параметров (Приложение Д):
· В0 – момент ограничения в процентах от номинального;

· В1 – время выдержки момента ограничения.
Внимание! Рекомендуется задавать минимально возможные значения для этих параметров.
На рисунке 3 показана диаграмма движения исполнительного органа запорно-регулирующей арматуры.
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Рисунок 3 – Диаграмма движения исполнительного органа 
запорно-регулирующей арматуры

2.3.2.2 Настройка дискретных выходов

Тип дискретных выходов — "сухой контакт".

Настройка дискретных выходов производится при помощи параметра В5, который представляет собой битовое поле. Каждый бит соответствует своему выходу. Для вычисления маски В5 необходимо просуммировать весовые коэффициенты дискретных выходов, соответствующие требуемому состоянию ключа, в соответствии с таблицей 6.

Таблица 6 – Настройка дискретных выходов

	№ бита
	Весовые коэффициенты параметра В5
	Дискретные выходы РэмТЭК-04

	
	НР 
	НЗ 
	Т и D

	0
	0
	1
	ОТКРЫТЬ

	1
	0
	2
	ЗАКРЫТЬ

	2
	0
	4
	ОТКРЫТО

	3
	0
	8
	ЗАКРЫТО

	4
	0
	16
	КМО

	5
	0
	32
	КМЗ

	6
	0
	64
	АВАРИЯ

	7
	0
	128
	ПЕРЕГРЕВ

	8
	0
	256
	МЕСТНЫЙ

	Примечание – НР (нормально-разомкнутый) означает, что в пассивном состоянии ключ разомкнут, а в активном – замкнут; НЗ (нормально-замкнутый) означает, что в пассивном состоянии ключ замкнут, а в активном – разомкнут.


По умолчанию параметр В5 равен нулю. В этом случае пассивному состоянию каждого выхода соответствует разомкнутое состояние соответствующих ключей. При активизации любого из выходов происходит замыкание соответствующего ключа.

Примечание – У обесточенного РэмТЭК-04, независимо от значения маски В5, ключи дискретных выходов КМО, КМЗ и АВАРИЯ находятся в замкнутом состоянии, ключи остальных дискретных выходов – в разомкнутом.

2.3.2.3 Настройка режима управления с ПМУ:
Установить значения следующих параметров (см. Приложение Д):
· В4 – настройка режима управления с ПМУ.
Параметр В4 может принимать одно из двух значений:

· "0000" – включение выходов ОТКРЫТЬ/ЗАКРЫТЬ производится кратковременным поворотом левой ручки управления в положение ОТКР/ЗАКР, выключение выходов ОТКРЫТЬ/ЗАКРЫТЬ производится ручкой СТОП;

· "0001" – включение выходов ОТКРЫТЬ/ЗАКРЫТЬ производится поворотом и удержанием левой ручки управления в положении ОТКР/ЗАКР, при отпускании ручки выходы ОТКРЫТЬ/ЗАКРЫТЬ выключаются.

2.3.3 Настройка датчика положения по направлению:
· отобразить на символьном индикаторе значение параметра А0 – текущее положение рабочего органа запорной арматуры;
· убедиться, что при работе ручным дублёром на открытие значение параметра А0 увеличивается, а при работе на закрытие – уменьшается. При этом следует учитывать, что параметр А0 может принимать значения от минус 0,1 до 100,1 %;
Внимание! Для некоторых типов арматуры стрелки на ручном дублёре могут не соответствовать фактическому направлению движения рабочего органа. В этом случае следует ориентироваться по перемещению рабочего органа задвижки.

Внимание! Если при работе ручным дублёром значение параметра А0 не меняется, то необходимо записать в параметр D4 – значение "0004", а затем повторить проверку.
· если изменение параметра А0 не совпадает с указанным, то необходимо изменить параметр В6, который допускает всего два значения: "0000" и "0001";
· повторить проверку изменения параметра А0 при работе ручным дублёром.
2.3.4 Установка правильного чередования фаз

Внимание! На данном этапе фактическое направление перемещения задвижки по командам "Открыть" и "Закрыть" ещё не определено. Поэтому перед продолжением необходимо при помощи ручного дублёра вывести задвижку из крайнего положения.
Для проверки чередования фаз следует выполнить пробный пуск. Для этого необходимо при помощи внешних устройств включить электродвигатель на открытие или закрытие. Если фактическое направление вращения не совпадает с заданным, то необходимо изменить чередование фаз на силовом входе РэмТЭК-04.
Внимание! Перед изменением чередования фаз следует полностью обесточить электропривод.

2.3.5 Калибровка концевых выключателей

2.3.5.1 Способы калибровки

Калибровку можно выполнить одним из трёх способов:

· ручным (применяется во всех случаях, когда нет ограничений на перемещение выходного звена электропривода);
· из положения "Закрыто" (применяется, если во время проведения калибровки выходное звено электропривода находится в положении "Закрыто" и по условиям работы задвижки не допускается её открытие);

· из положения "Открыто" (применяется, если по условиям работы запорной арматуры не допускается её перемещение в положение "Закрыто").

2.3.5.2 Порядок калибровки ручным способом

1) Ввести в параметр D0 значение "0001". Будет выполнена команда "Сброс калибровки", при этом на лицевой панели РэмТЭК-04  засветится индикатор "АВ/Б".

2) Переместить выходное звено электропривода в положение "Закрыто". Для перемещения можно использовать электродвигатель или ручной дублер.
3) Ввести в параметр D3 значение "0001". Текущее положение выходного звена электропривода будет записано в память РэмТЭК-04 как положение "Закрыто" (0 %).

4) Переместить выходное звено электропривода в положение "Открыто". Для перемещения можно использовать электродвигатель или ручной дублер.
5) Ввести в параметр D3 значение "0002". Текущее положение выходного звена электропривода будет записано в память как положение "Открыто" (100 %). Индикатор "АВ/Б" на лицевой панели РэмТЭК-04  погаснет.

Примечание – Указание начального (пункты 2 и 3) и конечного (пункты 4 и 5) положений можно производить в произвольном порядке.

2.3.5.3 Порядок калибровки из положения "Закрыто":
1) Ввести в параметр D0 значение "0001". Будет выполнена команда "Сброс калибровки", при этом на лицевой панели РэмТЭК-04  засветится индикатор "АВ/Б".

2) Убедиться, что выходное звено электропривода в положении "Закрыто".

3) Ввести в параметр D4 число оборотов выходного звена электропривода, соответствующее его перемещению из одного крайнего положения в другое (указано в паспорте на арматуру). Текущее положение выходного звена электропривода будет записано в память как положение "Закрыто" (0 %). Сразу после этого РэмТЭК-04  автоматически рассчитает и запомнит положение "Открыто". Индикатор "АВ/Б" погаснет.

2.3.5.4 Порядок калибровки из положения "Открыто":
1) Ввести в параметр D0 значение "0001". Будет выполнена команда "Сброс калибровки", при этом на лицевой панели РэмТЭК-04  засветится индикатор "АВ/Б".

2) Убедиться, что выходное звено электропривода в положении "Открыто".

3) Ввести в параметр D5 число оборотов выходного звена электропривода, соответствующее его перемещению из одного крайнего положения в другое (указано в паспорте на арматуру). Текущее положение выходного звена электропривода будет записано в память как положение "Открыто" (100 %). После этого РэмТЭК-04  автоматически рассчитает и запомнит положение "Закрыто". Индикатор "АВ/Б" погаснет.

2.3.6 Резервирование параметров пользователя

По окончании пусконаладочных работ необходимо в параметр D0 ввести значение "0005". По этой команде текущие значения параметров группы B будут сохранены в резервной копии.
Примечание – При необходимости восстановления параметров группы В из резервной копии следует записать в параметр D0 значение "0006".
2.3.7 Активизация антивандальной защиты

Если блокировка ПМУ не требуется, то следует записать в параметр В3 значение "0000" и перейти к следующему пункту регулирования.

Если требуется включить блокировку ПМУ, то необходимо записать в параметр В3 значение "0001". 
Блокировка ПМУ активизируется автоматически через 30 минут после последней манипуляции с ручками управления, либо сразу, если выключить и включить РэмТЭК-04 (перед включением необходимо выдержать паузу не менее пяти секунд).

В режиме блокировки ПМУ на индикаторе отображается значение параметра А0 – положение выходного звена. При этом единичный индикатор "Программирование" на лицевой панели РэмТЭК-04 мигает, сигнализируя об активности блокировки ПМУ.
Для снятия блокировки необходимо войти в режим программирования и ввести пароль "1234".
2.3.8 Перемещение выходного звена в заданную координату

Для перемещения выходного звена в заданную точку необходимо ввести в параметр B2 значение, соответствующее заданной координате (от 0 до 100 %). При этом РэмТЭК-04 включит дискретный выход ОТКРЫТЬ, если заданная координата больше текущей, либо ЗАКРЫТЬ, если заданная координата меньше текущей. Сразу после того, как задвижка достигнет заданной координаты, РэмТЭК-04 выключит дискретный выход ОТКРЫТЬ/ЗАКРЫТЬ. Если в процессе движения возникнет аварийная ситуация, то РэмТЭК-04 немедленно снимет сигнал ОТКРЫТЬ/ЗАКРЫТЬ, и задание на движение в заданную точку будет снято.

Характерные неисправности РэмТЭК-04, их возможные причины и методы устранения приведены в таблице 7.

Таблица 7
	Проявление

неисправности
	Возможные

причины
	Способ

устранения

	После подачи питания индикаторы не светятся, привод не функционирует
	Перегорание предохранителя
F1 в боксе подключения
	Заменить предохранитель


2.4  Действия в экстремальных условиях

Действия обслуживающего персонала при авариях, возникших в результате использования изделия и сопровождаемых одним или несколькими из следующих событий:

· утечкой нефти объёмом более 10 м3;

· воспламенением нефти и взрывом её паров, -
должны соответствовать требованиям РД 153-39.4-056-00 "Правила технической эксплуатации магистральных нефтепроводов".
3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 Техническое обслуживание изделий в процессе эксплуатации проводят в соответствии с ГОСТ Р 51330.16-99, гл. 3.4 ПТЭЭП, требованиями РД 153-39ТН-008-96 "Руководство по организации эксплуатации и технологии технического обслуживания и ремонта оборудования и сооружений нефтеперекачивающих станций".

3.2 Система технического обслуживания изделий в процессе эксплуатации основывается на выполнении восстановительных работ по результатам оперативного диагностического контроля или через заранее определённые интервалы времени (наработки).

3.3 В процессе эксплуатации изделия подвергаются:

· оперативному диагностическому контролю;

· техническому обслуживанию (ТО).

3.4 Оперативный диагностический контроль изделий осуществляет обслуживающий персонал, отвечающий за работоспособность соответствующей составной части изделия.

При оперативном диагностическом контроле один раз в месяц проводится визуальный контроль на:

а) целостность взрывозащищённых оболочек, отсутствие на них вмятин, коррозии и других повреждений;

б) наличие и равномерность затяжки крепёжных соединений;

в) наличие и видимость маркировки взрывозащиты;

г) отсутствие ржавчины на заземляющих зажимах и надёжность их затяжки (при необходимости заземляющие зажимы очистить и смазать консистентной смазкой);
д) отсутствие конденсата в блоке коммутации;

е) целостность силовых и управляющих кабелей и надёжную их фиксацию в узлах подключения (выдергивание и проворот не допускается).

3.5 В объёме технического обслуживания проводятся следующие работы:

1) визуальный осмотр и чистка наружных поверхностей от загрязнений всех составных частей изделия;

2) сезонная обтяжка (весной и осенью) резьбовых соединений составных частей изделия и соединений изделия с запорной арматурой;

3) проверка отсутствия посторонних шумов при работе изделия;

4) осмотр и проверка пусковой аппаратуры в ЩСУ.

Изделие имеет защитное покрытие. При его нарушении и необходимости восстановления следует использовать авто-эмаль MOBIHEL цвета "серебристый". Не допускается использовать эмаль другого цвета во избежание перегрева изделия, подвергаемого нагреву солнцем при работе на открытом воздухе (ГОСТ 15150-69).

3.6 Порядок и периодичность технического обслуживания изделия указаны в таблице 8.

Таблица 8

	Пункт РЭ
	Вид технического обслуживания
	Периодичность, 

лет/ часов

	3.4

3.5
	Оперативный диагностический контроль

Техническое обслуживание
	один раз в месяц

один раз в три месяца


4 РЕМОНТ ИЗДЕЛИЯ
4.1 Ремонт изделия в процессе эксплуатации
4.1.1 Система ремонта изделий в процессе эксплуатации основывается на выполнении восстановительных работ по результатам оперативного диагностического контроля или через заранее определённые интервалы времени (наработки).
4.1.2 В процессе эксплуатации на НПС изделия подвергаются:

· текущему ремонту (Т);

· среднему ремонту (С);

· капитальному ремонту (К).

4.1.3 Порядок и периодичность проведения ремонта изделия приведены в таблице 9.

Таблица 9

	Пункт РЭ
	Вид ремонта
	Периодичность
	Персонал 

	4.1.5
	Текущий ремонт
	при необходимости или через один год
	ремонтная бригада НПС

	4.1.6
	Средний ремонт
	один раз в 5 лет
	предприятие-изготовитель изделия

	4.1.7
	Капитальный ремонт
	при поломке составных частей изделия или через 10 лет
	предприятие-изготовитель изделия


4.1.4 Меры безопасности

При ремонте изделий должны соблюдаться следующие правила:

· ремонт электрооборудования проводить с соблюдением требований гл. 3.4 "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" (ПТЭЭП), ГОСТ Р 51330.18-99, 
РД 16.407-2000;

· изделия должны быть надёжно заземлены;
· приступая к разборке изделия, следует убедиться, что оно отключено от сети, а в ЩСУ на автоматическом выключателе вывешена табличка с надписью "Не включать, работают люди";

· разборку и сборку изделия производить только специальным штатным инструментом.

4.1.5 Текущий ремонт

Текущий ремонт изделий осуществляется без их демонтажа с РВС, и при этом выполняются следующие работы:

· все операции технического обслуживания;

· замена уплотнительных резиновых колец;

· текущий ремонт взрывозащищённого электродвигателя в соответствии с требованиями 
п. 4.2 настоящего РЭ.

4.1.6 Средний ремонт

При среднем ремонте проводятся все операции текущего ремонта, а также демонтаж, промывка и замена смазки в подшипниках и редукторе с промежуточными телами качения изделия.

4.1.7 Капитальный ремонт

При капитальном ремонте изделий проводятся все операции среднего ремонта, а также полная разборка и дефектация всех деталей и узлов, их восстановление или замена пришедших в негодность в результате коррозии, чрезмерного механического износа узлов и базовых деталей изделия.

Капитальный ремонт изделий проводится на предприятии-изготовителе, после чего изделия проверяются на соответствие требованиям технических условий ТУ 3791-332-20885897-2004.
Демонтаж подлежащих капитальному ремонту изделий производится согласно плану производства работ, утверждённому главным инженером (РНУ УМН).

4.2 Текущий ремонт составных частей изделия

Ремонт взрывозащищённого электрооборудования производить с соблюдением требований инструкций по их эксплуатации.

5 ХРАНЕНИЕ

 5.1 Изделия на предприятии-изготовителе перед отправкой потребителю подвергнуты консервации согласно варианту ВЗ-10 по ГОСТ 9.014-78 для условий хранения 3 по 
ГОСТ 15150-69 и упакованы в транспортную тару с соблюдением требований ГОСТ 23170-78 и ГОСТ 9.014-78 для варианта внутренней упаковки ВУ-4.

5.2 В паспортах на изделия указаны дата проведения консервации, метод  консервации и срок консервации.

5.3 Изделия в транспортной таре могут храниться в местах с условиями хранения по 
группе 3 согласно ГОСТ 15150-69 в течение трёх лет без повторной консервации.

Повторная консервация изделий производится в случае обнаружения дефектов временной противокоррозионной защиты при контрольных осмотрах в процессе хранения или по истечении сроков защиты.

5.4 Для переконсервации изделий используют варианты временной защиты и внутренней упаковки, применяемые для их консервации.

Дату проведения повторной консервации и срок действия консервации необходимо указать в паспортах изделий. 

При переконсервации допускается применять повторно неповрежденную в процессе хранения внутреннюю упаковку, а также средства временной противокоррозионной защиты после восстановления их защитной способности.

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
6.1 Изделия в транспортной таре могут транспортироваться на любое расстояние всеми видами транспорта (кроме транспортирования на открытых палубах) в условиях, установленных группой 8 по ГОСТ 15150-69 в части воздействия климатических факторов, и в условиях Ж по ГОСТ 23170-78 – в части механических.

6.2 Расстановка и крепление ящиков с изделиями в транспортных средствах должны исключать возможность их смещения, ударов и толчков.

6.3 Ящики должны находиться в положении, при котором стрелки знака "Верх, не кантовать" направлены вверх.
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