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Настоящий документ содержит сведения о конструкции, устройстве, характеристиках и 

принципе работы системы управления дозатора бункерного непрерывного действия СД-02 (далее 

СД-02), а также указания, необходимые для правильной эксплуатации, технического 

обслуживания, оценки технического состояния, ремонта и хранения изделия. 

В настоящем документе описан набор возможных функций управления СД-02 

исполнительными устройствами (устройства загрузочное и разгрузочное, устройства обеспечения 

бесперебойного схода материала) дозатора бункерного непрерывного действия (далее – ДБН), 

обеспечиваемых полной версией программного обеспечения. 

Некоторые функции СД-02, описанные в настоящем документе, могут не поддерживаться 

текущим программным обеспечением (пп. 1.2.5, 1.2.6, 1.4.2, 1.5.2.1 настоящего документа). 

При эксплуатации и обслуживании СД-02 необходимо соблюдать требования 

безопасности, установленные в документах "Межотраслевые правила по охране труда (правила 

безопасности) при эксплуатации электроустановок", "Правила технической эксплуатации 

электроустановок потребителей", ПУЭ. 

К эксплуатации СД-02 допускаются лица, достигшие 18 лет, изучившие работу изделия по 

настоящему документу, прошедшие инструктаж на рабочем месте по охране труда и имеющие 

квалификационную группу для работы с электроустановками напряжением до 1000 В – не ниже 

третьей. 

В настоящем руководстве по эксплуатации ОФТ.20.1108.00.00 РЭ (далее РЭ) приняты 

следующие условные обозначения: 

 

АЦП – аналогово-цифровой преобразователь; 

БЗП-08 – блок задания параметров; 

БП-Д – блок питания дозатора; 

ВУ – верхний уровень; 

ДБН – дозатор бункерный непрерывного действия; 

ДСТ  – датчик силы тензорезисторный; 

ЖКИ – жидкокристаллический индикатор; 

ИК – измерительный канал; 

КЗ – короткое замыкание; 

МД-03 – модуль дозирования; 

НПВ – наибольший предел взвешивания; 

НПП – наибольший предел производительности; 

ОЗУ – оперативное запоминающее устройство; 

ПИД-регулирование – пропорционально-интегрально-дифференциальное регулирование; 

ПМУ – пульт местного управления; 

ПО – программное обеспечение; 

ПЧ – преобразователь частоты; 

РО – руководство оператора; 

СД-02 – система управления дозатора бункерного непрерывного действия; 

УОБСМ – устройство обеспечения бесперебойного схода материала. 

ЦАП  – цифро-аналоговый преобразователь; 

ЦПР   – центральный процессор; 

ЭВМ – электронная вычислительная машина. 

 

Перед началом эксплуатации необходимо внимательно ознакомиться с настоящим 

документом. 
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Структура условного обозначения СД-02: 

  

         СД -02 - Х – Х -  Х  - Х -  X/ХХX  - ХХХХ- УХЛ 4.2           ТУ 4274-1108-20885897-2009 

      Климатическое исполнение 

     Степень защиты -  IP43 

IP65 – по отдельному заказу 

                Максимальная мощность  двигателя,              

            подключаемого к  преобразователю  частоты,  кВт 

            0 - для входного напряжения 220 В:              

               0,20;  0,40; 0,55; 0,75; 1,10; 1,50; 2,20   

            1 - для напряжения 380 В:              

              0,40; 0,55,  0,75; 1,50; 2,20; 3,00; 4,00               

                      N - однофазный вход ~220 В 

                   Н - трехфазный вход ~380 В    

                           Наличие фильтра сетевого инвертора            

                         1 - есть                                     0 - нет              

                                   Наличие преобразователя управления устройством 

разгрузки     

                                  1 - есть                                      0 - нет               

Наличие  блока задания параметров    БЗП-08 

1- есть  0-нет 

 

Пример записи при оформлении заказа:  

 

 Система управления дозатора бункерного непрерывного действия  

 СД-02 - 1 - 1 – 1 -  H– 1/0,40  -  IP43 - УХЛ 4.2               ТУ 4274-1108-20885897-2009. 
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА 
 

1.1 Назначение изделия 
 

СД-02 в составе ДБН предназначена для обеспечения гравиметрического и 

объемнометрического дозирования сыпучих материалов с заданной производительностью. 

СД-02 предназначена для эксплуатации в закрытых помещениях и обеспечивает защиту от 

внешних воздействий IP43 с установкой в шкаф по ГОСТ 14254-96 в диапазоне температуры 

окружающей среды от плюс 10 
о
С до плюс 35 

о
С. 

СД-02 обеспечивает как непрерывное дозирование материала, так и дозами заданной 

величины. 

СД-02 может работать как в ручном режиме (когда команды загрузки и выгрузки 

поступают с органов управления СД-02), так и в составе систем автоматизированного управления 

технологическими линиями (когда команды и настройки поступают с пульта оператора через 

контроллер управления линией). 

 

 

1.2 Технические характеристики 
 

1.2.1 СД-02 обеспечивает в соответствии со встроенными алгоритмами обработку 

входных дискретных сигналов, сигналов с ДСТ и формирование дискретных и аналоговых 

сигналов для управления приводами устройств загрузочного и разгрузочного и УОБСМ. 

 

1.2.2  СД-02 обеспечивает настройку: 

– на конкретный диапазон взвешивания ДСТ; 

– параметров, необходимых для определения дозирования,  в том числе времени  загрузки 

и выгрузки компонента, периода и промежутка времени работы УОБСМ; 

СД-02 обеспечивает защиту от несанкционированного доступа к настройкам и параметрам 

работы СД-02. 

 

1.2.3 СД-02 обеспечивает формирование напряжения питания для ДСТ, прием и 

обработку аналоговых сигналов с ДСТ. 

Для настройки показаний массы сигналы с ДСТ преобразуются в шестнадцатиразрядный 

код АЦП. 

Характеристики одного измерительного тензометрического канала: 

– количество подключаемых ДСТ на канал, шт., не более  4; 

– модулированное напряжение питания для ДСТ, В   11,2±0,8; 

– частота модулированного тока питания формы "меандр", Гц 12,5; 

– сопротивление входа измерения сигнала с ДСТ, МОм, не менее 1,5; 

– диапазоны измерения входного сигнала, мВ    ±20, ±40, ±80; 

– допустимое значение тока нагрузки, мА, не более   130. 

Принцип преобразования аналоговых сигналов с ДСТ в показания массы описан в пункте 

А.1 Приложения А настоящего руководства. 

 

1.2.4 СД-02 обеспечивает прием и обработку дискретных команд и сигналов:  

– переключение режимов работы "автоматический/ручной" (опция полной версии ПО); 

– блокировка технологическая, работы ДБН; 

– начало работы ДБН (опция полной версии ПО); 
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– экстренная остановка работы ДБН (аварийная кнопка-грибок); 

– шибер открыт (опция полной версии ПО); 

– шибер закрыт (опция полной версии ПО); 

– готовность/авария привода разгрузочного устройства; 

– разрешение/запрещение ввода и редактирования технологических параметров и уставок 

ДБН. 

Параметры дискретных входов: 

– количество дискретных сигналов на ДБН, шт., не более  8; 

– уровень напряжения логической единицы, В    от 16 до 30; 

– уровень напряжения логического нуля, В    от 0 до 8; 

– входной ток, мА, не более      25; 

– оптоэлектронная гальваническая развязка, В, не менее  500; 

– длительность входного сигнала, мс, не менее    50; 

– наличие индикации состояния входа     есть.  

 

1.2.5 СД-02 обеспечивает выдачу дискретных команд и сигналов: 

– пуск/стоп привода разгрузочного устройства ДБН; 

– сброс текущего состояния разгрузочного устройства ДБН (опция полной версии ПО); 

– включить/выключить работу УОБСМ в бункере расходном (опция полной версии ПО); 

– включить/выключить работу УОБСМ в бункере весовом; 

– открыть затвор загрузочного устройства (опция полной версии ПО); 

– закрыть затвор загрузочного устройства (опция полной версии ПО); 

– ДБН в работе (опция полной версии ПО); 

– сигнал готовности к работе /аварии ДБН. 

Параметры дискретных выходов: 

– количество дискретных сигналов на ДБН, шт., не более   11; 

– напряжение коммутации, В       от 5 до 30; 

– максимальный ток коммутации, мА, не более    500; 

– оптоэлектронная гальваническая развязка, В, не более   500; 

– наличие индикации состояний входов      есть; 

– защита от тока короткого замыкания (КЗ) в цепи нагрузки   есть. 

 

Примечания 

1 Бункер весовой – это бункер с ДСТ в составе ДБН, объем которой выбирается, исходя из 

требуемых параметров производительности и точности дозирования. 

2 Бункер расходный – это бункер для подачи материала в бункер весовой. 

 

1.2.6 СД-02 обеспечивает выдачу аналогового сигнала на привод разгрузочного 

устройства в соответствии с заложенными алгоритмами (количество каналов зависит от 

количества подключаемых устройств дозирования). 

Для получения требуемой производительности материала алгоритмом программы 

устанавливается соответствующий уровень тока аналогового сигнала на привод устройства 

разгрузочного ДБН. 

Параметры одного аналогового выхода: 

– ток, соответствующий 0 % производительности, мА   4; 

– ток, соответствующий 100 % производительности, мА   20. 

Принцип преобразования значения производительности в уровень аналогового сигнала 

описан в пункте А.2 Приложения А. 
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Соответствие значения выходного сигнала управления приводом разгрузочного 

устройства производительности дозатора задается в технологическом режиме согласно документу 

"Система управления дозатора бункерного непрерывного действия СД-02. Руководство оператора" 

ОФТ.20.1108.00.00 РО. 

 

1.2.7 СД-02 обеспечивает обмен информацией с ЭВМ ВУ по интерфейсу типа CAN. 

Характер передаваемой информации: 

– текущие производительность, масса материала в бункере весовом; 

– данные технологических настроек и уставок; 

– состояние приводов устройств разгрузочного и загрузочного и УОБСМ; 

– архивные данные количества отгруженного материала за час, смену, сутки, месяц, 

общую наработку ДБН. 

Параметры интерфейса CAN: 

– соединение     "дублированная шина обмена"; 

– максимальная скорость обмена   500 кБод (при длине шины до 100 м); 

– максимальная длина линии связи  1000 м (при скорости обмена 50 кБод). 

 

1.2.8 СД-02 обеспечивает управление дозаторами в двух основных режимах работы: 

– "Автоматический"; 

– "Ручной". 

 

1.2.8.1 В режиме "Автоматический" СД-02 обеспечивает: 

– ввод команд управления с ВУ или БЗП-08 (команды пуска и остановки работы дозатора, 

пуск разгрузки и загрузки); 

– ввод и отображение технологических параметров дозирования с ВУ и БЗП-08 

(производительности, дозы отгружаемого материала, режима дозирования); 

– ввод и отображение с ВУ и БЗП-08 уставок работы (настройки канала измерения массы, 

показание текущей массы материала в бункере весовом, текущего времени и даты, настроек ПИД-

регулирования, настроек допустимого количества массы в бункере весовом HH, H, L и LL, 

блокировок величины производительности и настройки работы УОБСМ); 

– формирование отчетов о состоянии отгрузки на ВУ и на дисплей БЗП-08 (текущая 

производительность, текущая масса материала в бункере весовом, состояния приводов УОБСМ и 

устройств разгрузочного и загрузочного); 

– формирование отчетов архивных данных на ВУ и дисплей БЗП-08 о количестве 

отгруженного материала за час, смену, сутки, месяц, общую наработку ДБН; 

– просмотр архивных данных на дисплее БЗП-08 (накопленная масса отгруженного 

материала за час, смену, сутки, месяц и общую наработку ДБН).  

 

1.2.8.2 В режиме "Ручной" СД-02 обеспечивает: 

– ввод команд управления с БЗП-08 (команды пуска и остановки работы ДБН, пуск 

разгрузки и загрузки); 

– ввод и отображение технологических параметров дозирования с БЗП-08 

(производительности, дозы отгружаемого материала, режимов дозирования); 

– ввод и отображение с БЗП-08 уставок работы (настройки канала измерения массы, 

показаний текущей массы материала в бункере весовом, текущего времени и даты, настроек ПИД-

регулирования, настроек допустимого количества массы в бункере весовом HH, H, L и LL, 

блокировок величины производительности и настройки работы УОБСМ); 
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– отображение состояния отгрузки на дисплее БЗП-08 (текущая производительность, 

текущая масса материала в бункере весовом, состояния приводов УОБСМ и устройств 

разгрузочного и загрузочного); 

– отображение архивных данных на дисплее БЗП-08 о количестве отгруженного 

материала за час, смену, сутки, месяц, общую наработку ДБН. 

 

Примечание – Масса в бункере весовом должна находиться в пределах границ, 

установленных в параметрах настроек работы "L" и "H", задаваемых согласно документу "Система 

управления дозатора бункерного непрерывного действия СД-02. Руководство оператора" 

ОФТ.20.1108.00.00 РО. 

 

1.2.9 СД-02 обеспечивает режимы: 

– "объемнометрический" - непрерывное дозирование с фиксированным значением 

производительности разгрузочного устройства ДБН (отсутствует коррекция производительности 

относительно скорости убывания массы в бункере весовом);  

– "гравиметрический" - непрерывное дозирование с корректируемым значением 

производительности разгрузочного устройства относительно скорости убывания массы в бункере 

весовом по закону ПИД-регулирования; 

– "навеска" - отгрузка заданной дозы материала с фиксированным значением 

производительности устройства разгрузочного ДБН (режим - гравиметрический) или с 

корректируемым значением производительности устройства разгрузочного относительно скорости 

убывания массы в бункере весовом по закону ПИД-регулирования (режим - объемнометрический). 

Более подробную информацию можно получить из документа "Система управления 

дозатора бункерного непрерывного действия СД-02. Руководство оператора" 

ОФТ.20.1108.00.00.00 РО. 

 

1.2.10 СД-02 обеспечивает режим гравиметрического дозирования путем формирования 

управляющего воздействия на электропривод по закону ПИД-регулирования.  

Во время загрузки бункера весового ДБН дозирование продолжается в 

объемнометрическом режиме со значением производительности разгрузочного устройства, 

установленным непосредственно перед началом работы загрузочного устройства. 

Описание циклограммы работы ДБН приведено в п. 1.4.3.1 настоящего документа. 

 

1.2.11 СД-02 обеспечивает управление режимом работы УОБСМ с возможностью 

изменения пользователем периода и длительности работы. 

 

1.2.12 СД-02 обеспечивает контроль и выдачу блокировок и сигнализации по следующим 

внештатным ситуациям: 

– авария одного или более приводов исполнительных устройств дозатора (устройств 

разгрузочного и загрузочного, УОБСМ, бункеров расходного и весового); 

– блокировка работы технологического оборудования нажатием одной из кнопок 

экстренной остановки; 

– авария выхода за установленные границы производительности разгрузочного устройства 

с продолжительностью во времени больше установленного в настройках; 

– авария при значении текущего кода АЦП меньше значения, установленного для 

значения нуля массы; 

– авария при отсутствии или неверных настройках уставок и технологических параметров; 
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– отказ пуска работы при массе материала в бункере весовом меньше либо больше 

установленных значений "НН" и "LL" в уставках. 

Перечень внештатных ситуаций приведен в Приложении Б. 

Более подробная информация об авариях приведена в документе "Система управления 

дозатора бункерного непрерывного действия СД-02. Руководство оператора"  

ОФТ.20.1108.00.00 РО. 

 

1.2.13 СД-02 обеспечивает работоспособность при температуре окружающей среды  

от плюс 10 до плюс 35 
о
С при относительной влажности до 80 %. 

 

1.2.14 СД-02 является восстанавливаемым изделием: 

– среднее время восстановления, мин, не более    30; 

– наработка на отказ, часов, не менее      10000; 

– полный срок службы, лет, не менее      10. 

 

1.2.15 По устойчивости  к механическим воздействиям СД-02 рассчитана  на  работу  в 

условиях воздействия вибрации в диапазоне частот от 5 до 25 Гц и амплитудой до 0,1 мм. 

 

1.2.16 Метрологические характеристики 

 

1.2.16.1 Диапазон показаний СД-02 соответствует: 

– по общей производительности, кг/ч      от 0 до 63000; 

– по массе, кг         от 0 до 999,99; 

– по наработке за смену, т        от 0 до 99999,9; 

– по наработке за сутки, т        от 0 до 99999.9; 

– по наработке за месяц, т        от 0 до 99999; 

– по общей наработке, т        от 0 до 999999; 

– по времени работы за смену, мин      от 0 до 720; 

– по времени работы за сутки, мин      от 0 до 1440. 

 

1.2.16.2 Пределы погрешностей СД-02: 

– при измерении массы от НПВ, %      ±0,1; 

– при изменении управляющего сигнала на привод РУ относительно его наибольшего 

значения, %, не более         ± 1 %. 

НПП устанавливается при настройке параметров технологического режима отображения в 

БЗП-08 либо с ВУ. 

 

1.2.16.3 Погрешность учета текущего времени за сутки не более ± 1 с. 

 

1.2.16.4 Условия нормирования погрешности (п. 1.2.16.2 настоящего документа) 

следующие: 

– температура окружающей среды, 
о
С     от плюс 15 до плюс 35; 

– относительная влажность окружающего воздуха, %,  от 30 до 80; 

– атмосферное давление, кПа,      от  84 до 107; 

– питание переменного тока частотой (50±2) Гц, В   от 187 до 242; 

– минимальное время выдержки во включенном состоянии, мин 30; 

– вибрация амплитудой, мм, не более      0,1; 

– частота вибрации, Гц, не более      25. 
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1.2.17 СД-02  обеспечивает  энергонезависимое  ведение  календаря и учет времени суток 

и сохранение данных при возобновлении электропитания после аварийного обесточивания. 

Ток потребления по цепи питания энергонезависимого таймера-календаря и ОЗУ не более 

0,6 мА, что обеспечивает не менее 500 часов сохранения данных в ОЗУ при отключении сетевого 

питания. 

 

1.2.18 Питание СД-02 осуществляется: 

– напряжением переменного тока частотой (50±2) Гц, В   от 187 до 242; 

– мощность потребления, Вт, не более      75; 

– напряжение однофазного переменного тока для  

ПЧ привода разгрузочного устройства, В     от 187 до 242; 

– напряжение трехфазного переменного тока для  

ПЧ привода разгрузочного устройства, В     от 342 до 418. 

 

1.2.19 Электрическое сопротивление изоляции силовых цепей СД-02 относительно 

корпуса и вторичных цепей питания не менее 20 МОм. 

 

1.2.20 Сопротивление между элементом заземления и каждой доступной прикосновению 

металлической нетоковедущей частью корпуса СД-02, которая может оказаться под напряжением, 

не превышает 0,1 Ом. 

 

 

1.3 Состав изделия 
 

В состав СД-02 входит: 

- блок задания параметров БЗП-08; 

- модуль дозирования МД-03; 

- блок питания БП-24/3; 

- регулируемый преобразователь частоты для управления производительностью 

электродвигателя; 

- электромагнитный пускатель. 

Примечание - Количество модулей дозирования МД-03, количество блоков задания 

параметров БЗП-08, тип и количество электроприводов определяются при заказе СД-02. В 

зависимости от модификации СД-02 некоторые узлы могут быть исключены из состава изделия. 

 

 

1.4 Устройство и работа 
 

1.4.1 Конструкция изделия 

 

СД-02 представляет собой изделие, выполненное по блочно-модульному принципу, 

позволяющему проектно компоновать систему под конкретный состав оборудования объекта АСУ 

ТП с установкой в шкаф. Шкаф должен иметь степень защиты от воды и пыли не ниже IP 43. 

Конструкцией шкафа должна быть предусмотрена шина защитного заземления (РЕ), 

выступающая в качестве главной заземляющей шины системы защитного заземления изделия. 

Взаимосвязь между составными частями СД-02 осуществляется согласно схемам 

подключений конкретного проектного решения. 

На рисунке 1 представлен пример исполнения СД-02. 
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На лицевой панели шкафа расположены экран дисплея и клавиатура БЗП-08, кнопка 

"АВАРИЙНЫЙ СТОП". 

 

 

 
 

Рисунок 1 – Пример СД-02 с одним МД-03 (дверь шкафа открыта) 

 

1.4.2 Описание объекта управления 

 

Объекты управления СД-02: 

– устройство загрузочное (опция полной версии ПО); 

– УОБСМ в бункерах расходном и весовом (опция полной версии ПО); 

– бункер весовой; 

– устройство разгрузочное. 

Устройство загрузочное предназначено для заполнения материалом бункера весового из 

расходного (устройство загрузочное не входит в состав ДБН, может поставляться по требованию 

Заказчика). 

УОБСМ предназначены для устранения образования сводов, зависания дозируемого 

материала. 

Бункер весовой предназначен для определения текущей массы материала. 

Устройство разгрузочное предназначено для равномерного дозирования материала. 

 

1.4.3 Работа изделия 

 

1.4.3.1 Циклограмма работы дозатора по скорости изменения массы представлена на 

рисунке 2. 

Обозначения параметров на рисунке 2 означают: 

– G - количество материала в бункере весовом, кг; 

– Gmax - максимальное количество материала в бункере весовом, кг; 

– Gmin - минимальное количество материала в бункере весовом, кг; 

– Рз - производительность загрузочного устройства, кг/ч; 

– Рз.мaкс -максимальная производительность материала загрузочного устройства, кг/ч; 

– У - управляющее воздействие на привод разгрузочного устройства, %; 
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– Урасч - расчетное управляющее воздействие разгрузочного устройства, %; 

– Утек - текущее управляющее воздействие на привод разгрузочного устройства, %. 

 

 
 

Рисунок 2 – Циклограмма работы ДБН 

 

Изменение количества материала в бункере весовом 
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1.4.3.2 Структурная схема ДБН приведена на рисунке 3. 

МД-03 принимает все дискретные и аналоговые сигналы с объекта управления, а также 

выдает сигналы управления приводам исполнительных устройств (устройств разгрузочного и 

загрузочного, УОБСМ), дискретный сигнал "Готовность". 

Преобразование и формирование всех сигналов в МД-03 осуществляется согласно 

номинальным статическим характеристикам, приведенным в документе "Система управления 

дозатора бункерного непрерывного действия СД-02. Руководство оператора"  

ОФТ.20.1108.00.00 РО. 

В зависимости от состава, типа устройств загрузочного и разгрузочного, УОБСМ схема 

внешних подключений может изменяться и приводится в проектной документации. 

 

1.4.3.3 БЗП-08 или устройство ВУ опрашивают все МД-03, соединенные с ними по 

интерфейсу CAN, в зависимости от действий оператора и заданных режимов, выводят 

соответствующую информацию на экран. 
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1.5 Работа составных частей изделия 
 

1.5.1 Устройство и работа БЗП-08 

 

1.5.1.1 Назначение БЗП-08 

Блок задания параметров БЗП-08 представляет собой устройство ввода и отображения 

информации на основе микропроцессора DS80С390 (ЦПР). 

БЗП-08 является функционально законченным блоком, выполняющим функции приѐма и 

передачи информации, осуществляющим индикацию параметров и режимов работы смежных 

устройств на дисплее ЖКИ, формирование и хранение архивной информации, ручной ввод 

параметров с клавиатуры. 

Основные технические характеристики БЗП-08 приведены в документе "Блок задания 

параметров БЗП-08. Паспорт" ОФТ.20.92.00.00 ПС. 

 

1.5.1.2 Конструкция БЗП-08 

Конструктивно БЗП-08 представляет собой печатную плату с установленными на ней 

электрорадиоэлементами.  

Дисплей БЗП-08 представляет собой матричный ЖКИ с подсветкой: 

– количество символов в строке  20; 

– количество строк    4. 

Клавиатура БЗП-08 мембранного типа со следующими клавишами: 

– F1, F2, F3, F4 - функциональные клавиши выбора режима; 

– 0 - 9 - цифры; 

– .  - десятичная точка; 

– ввод -  клавиша, завершающая ввод информации; 

– , , ,  - стрелки управления маркером. 

 

1.5.1.3 Работа БЗП-08 

Подробное описание работы БЗП-08 приведено в документе "Блок задания параметров 

БЗП-08. Паспорт" ОФТ.20.92.00.00 ПС. 

 

1.5.1.4 Структурная схема БЗП-08 представлена на рисунке 4. 
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Рисунок 4 - Структурная схема БЗП-08 
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1.5.1.5 Расположение джамперов, разъѐмов и индикаторов на плате БЗП-08 представлено 

на рисунке 5. 

 

Вид со стороны индикаторов    Вид со стороны разъѐмов 

 

Рисунок 5 - Расположение джамперов, разъемов и индикаторов на плате БЗП-08 
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1.5.1.6 Назначение джамперов на плате БЗП-08 представлено в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Назначение джамперов БЗП-08 

Джам-

пер 
Название Назначение Описание 

JM1 PULT Пультовой режим Используется для отладки 

JM2 UART0 Выбор интерфейса ВУ 
Замкнуто на RS-485 - ВУ на RS-485 

Замкнуто на RS-232 - ВУ на RS-232 

JM3 KEYB Разъем клавиатуры 
Клавиатура пять строк, четыре 

столбца кнопок 

JM4 RS485A 
Согласование линии А для 

RS-485 

Замкнутый - согласующее 

сопротивление подключено 

JM5 RS485В 
Согласование линии В для 

RS-485 

Замкнутый - согласующее 

сопротивление подключено 

JM6 RS232TX 
Выбор передатчика UART 

для RS-232 

Замкнуто на TX0 - RS-232 на UART0 

Замкнуто на TX1 - RS-232 на UART1 

JM7 RS232RX 
Выбор приемника UART для 

RS-232 

Замкнуто на RX0 - RS-232 на UART0 

Замкнуто на RX1 - RS-232 на UART1 

JM8 USERAT 
Пользовательский для 

микроконтроллера Atmel 
 

JM9 USERDS 
Пользовательские для 

микропроцессора Dallas 
 

 

1.5.1.7 Назначение разъемов соединительных колодок на плате БЗП-08 представлено в 

таблице 2. 

 

Таблица 2 - Назначение разъѐмов соединительных колодок БЗП-08 

Разъем Контакт Цепь Описание 

XT1 

1 D485В Отрицательный сигнал линии RS-485 

2 D485А Положительный сигнал линии RS-485 

3 ECRAN Экран линии RS-485 

4 RS232TX Передатчик интерфейса RS-232 

5 RS232RX Приемник интерфейса RS-232 

6 RS232SG Общий провод интерфейса RS-232 

7 0B15B 
Питание БЗП-08 + 24 В 

8 +15B 

9 DIN+ 
Дискретный вход 

10 DIN– 

XT2 

1, 2 CAN0H Положительный сигнал линии CAN0 

3, 4 CAN0L Отрицательный сигнал линии CAN0 

5 GCAN0 Экран линии CAN0 

6, 7 CAN1H Положительный сигнал линии CAN1 

8, 9 CAN1L Отрицательный сигнал линии CAN1 

10 GCAN1 Экран линии CAN1 
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1.5.1.8 Назначение индикаторов на плате БЗП-08 представлено в таблице 3. 

 

 

Таблица 3 - Назначение индикаторов БЗП-08 

Светодиод Название Назначение 

V1 KEYB 
Нажатие клавиши на клавиатуре (прерывание от 

микроконтроллера Atmel) 

V2 CAN0RX Приемник CAN0 

V3 CAN1RX Приемник CAN1 

V4 CAN0TX Передатчик CAN0 

V5 CAN1TX Передатчик CAN1 

V6 TX0 Передатчик UART0 

V8 AL Резерв 

V11 DIN Дискретный вход 

V13 UP Питание БЗП-08 

V14 RX0 Приемник UART0 

 

1.5.2 Устройство и работа МД-03 

 

1.5.2.1 Назначение МД-03 

МД-03 (ОФТ.20.51.00.00) предназначен для управления устройствами дозирования 

автоматизированных систем технологических линий. МД-03 применяется в составе СД-02 для 

обеспечения заданных характеристик дозирования ДБН. МД-03 обеспечивает выдачу команды на 

загрузку бункера весового (опция полной версии ПО) материалом до заданного уровня "Н", 

управляемую разгрузку непрерывным потоком или заданными порциями.  

 

1.5.2.2 МД-03 состоит из модуля на основе конструкционной системы Modicon TSX 

Quantum. МД-03 устанавливается на монтажную панель 140-XBP-0хх-00. Все электрические 

соединения МД-03 между другими блоками и внешние подключения производятся посредством 

соединителя "под винт" 140-ХТS-002-00 на 40 точек, расположенного на лицевой панели блока 

под откидывающейся крышкой. Назначение контактов соединительной колодки и индикаторов 

указывается на вкладыше откидывающейся крышки блока. 

Индикационное табло МД-03 представляет собой семь линеек по четыре единичных 

индикатора, назначение которых приведено в таблице 4. На рисунке 6 приведено расположение 

единичных индикаторов индикационного табло МД-03. 

 

1.5.2.3 Внешний вид МД-03 представлен на рисунке 7. 

 

1.5.2.4 Структурная схема МД-03 представлена на рисунке 8. 

 

1.5.2.5 Назначения разъемов соединительной колодки представлены в таблице 5. 

 

 

 

 

 

 



Система управления дозатора бункерного                                                                                Руководство по эксплуатации 

непрерывного действия СД-02                                                                                                    ОФТ.20.1108.00.00 РЭ 
                                                                                                                                                        

 

 

 

_______________________________________              _______________________________________ 
ООО НПП "Томская электронная компания"                                                                                                                           20 

Таблица 4 - Назначение единичных индикаторов индикационного табло МД-03 

 

Л
и

н
ей

к
а 

С
то

л
б

ец
 

Назначение Сигнал Цвет Нормальное состояние 

DVD 1 

4 Работа модуля RUN (RxD0) Красный 0/1 (мигание-1 Гц) 

3-1 Диагностика 
DIAG3-

DIAG1 
Красный 1 (не включен) 

DVD 2 

4 – – Красный 0/1 (мерцание) 

3 – – Красный 1/0 (мерцание) 

2 Передача по CAN0/1 CANTX Красный – 

1 Прием по CAN0/1 CANRX Красный – 

DVD 3 

4 Вход (Стоп дозирования) DIN4 Красный 1 (стоп отгрузки) 

3 Вход (Авт./Ручн.) DIN3 Красный 
1 (включается режим 

автомат) 

2 Вход (Блок ТО) DIN2 Красный 
0 (блокируется работа 

дозатора) 

1 Вход (Старт) DIN1 Красный 1 (старт отгрузки) 

DVD 4 

4 
Вход (Разрешение 

записи) 
DIN8 Красный 

1 (доступны изменения 

технологических 

параметров и уставок) 

3 
Вход (готовность/ 

авария привода) 
DIN7 Красный 

1 (привод разгрузочного 

устройства находится в 

готовности к работе) 

2 затвор закрыт DIN6 Красный 

1 (затвор загрузочного 

устройства в закрытом 

положении) 

1 затвор открыт DIN5 Красный 

1 (затвор загрузочного 

устройства в открытом 

положении) 

DVD 5 

4 Диагностика DIAG Зеленый 1/0 (мерцание) 

3 Выход (УОБСМ 1) DOUT3 Зеленый 
1 (УОБСМ1 расходного 

бункера в работе) 

2 Выход (сброс привода) DOUT2 Зеленый 

1 (подача сигнала сброса в 

состояние ожидания на 

привод разгрузочного 

устройства) 

1 Выход (пуск привода) DOUT1 Зеленый 

1 (подача команды "Пуск" 

для привода разгрузочного 

устройства) 

DVD 6 

4 Выход (дозатор в работе) DOUT7 Зеленый 

1 (подача сигнала во время 

процесса отгрузки 

материала) 

3 Выход (затвор закрыть) DOUT6 Зеленый 

1 (подача команды на 

закрытие затвора 

загрузочного устройства) 
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Л
и

н
ей

к
а 

С
то

л
б

ец
 

Назначение Сигнал Цвет Нормальное состояние 

2 Выход (Затвор открыть) DOUT5 Зеленый 

1 (подача команды на 

открытие затвора 

загрузочного устройства) 

1 Выход (УОБСМ 2) DOUT4 Зеленый 
1 (УОБСМ бункера 

весового дозатора в работе) 

DVD 7 

4 Выход DOUT11 Зеленый резерв 

3 Выход DOUT10 Зеленый резерв 

2 Выход DOUT9 Зеленый резерв 

1 
Выход (готовность/ 

авария дозатора) 
DOUT8 Зеленый 1 (дозатор готов к отгрузке) 

Примечание – Логической "1" считается уровень напряжения от 16 В до 30 В для 

дискретных входов и состояние "замкнуто" для дискретных выходов, логический "0" – уровень 

напряжения от 0 В до 8 В для дискретных входов и состояние "разомкнуто" для дискретных 

выходов 

 

 

 
 

Рисунок 6 - Расположение элементов индикационного табло 
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Рисунок 7 - Внешний вид МД-03 
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Таблица 5 - Назначение контактов соединительной колодки МД-03 

 

№
 к

о
н

т
. 

Цепь Направление 

А
к

т
и

в
н

ы
й

 

у
р

о
в

ен
ь

 

Описание 

1 GNDA – 
– 

Токовый выход для регулирования 

производительности (4-20) мА 4 Iout аналоговый выход 

5 IND+ аналоговый вход 

– 

Положительный вход сигнала с ДСТ 

6 IND- аналоговый вход Отрицательный вход сигнала с ДСТ 

7 SENCE1 аналоговый вход Положительный вход компенсации с ДСТ 

8 SENCE2 аналоговый вход Отрицательный вход компенсации с ДСТ 

9 OUT2 аналоговый выход Отрицательный выход питания ДСТ 

10 OUT1 аналоговый выход Положительный выход питания ДСТ 

11 ECRAN – Экран канала ДСТ 

12 CANL0 

– – 
Канал интерфейса CAN0 

13 CANH0 

14 ECRAN0 Экран канала CAN0 

15 ECRAN1 

–  

Экран канала CAN1 

16 CANL1 
Канал интерфейса CAN1 

17 CANH1 

18 DIN1 (Старт) дискретный вход 1 Начинается процесс дозирования 

19 
DIN2 

(блок ТО) 
дискретный вход 0 Блокируется работа дозатора 

20 
DIN3 

(Авт./Ручн.) 
дискретный вход 1 

Включается режим "автомат", 

поддерживается работа с АСУ 

21 
DIN4 

(стоп) 
дискретный вход 1 Останавливается процесс дозирования 

22 
DIN5  

(затвор открыт) 
дискретный вход 1 

Затвор загрузочного устройства в открытом 

положении 

23 
DIN6  

(затвор закрыт) 
дискретный вход 1 

Затвор загрузочного устройства в закрытом 

положении 

24 

DIN7  

(готовность/ 

авария привода) 

дискретный вход 1 
Привод разгрузочного устройства находится 

в готовности к работе 

25 

DIN8  

(разрешение 

записи) 

дискретный вход 1 
Доступны изменения технологических 

параметров и уставок 

26 – Uтех 
–  

Технологическое питание для обработки 

дискретных сигналов 27 + Uтех 

28 
DOUT1  

(пуск привода) 
дискретный выход 1 

Подача команды пуск для привода 

разгрузочного устройства  

29 
DOUT2 

(сброс привода) 
дискретный выход 1 

Подача сигнала сброса в состояние  ожидания 

на привод разгрузочного устройства 
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№
 к

о
н

т
. 

Цепь Направление 

А
к

т
и

в
н

ы
й

 

у
р

о
в

ен
ь

 

Описание 

30 
DOUT3 

(УОБСМ 1) 
дискретный выход 1 УОБСМ расходного бункера в работе 

31 
DOUT4 

(УОБСМ 2) 
дискретный выход 1 УОБСМ бункера весового дозатора в работе 

32 
DOUT5 

(Затвор открыть) 
дискретный выход 1 

Подача команды на открытие затвора 

загрузочного устройства 

33 
DOUT6 

(затвор закрыть) 
дискретный выход 1 

Подача команды на закрытие затвора 

загрузочного устройства 

34 

DOUT7 

(дозатор в 

работе) 

дискретный выход 1 
Подача сигнала во время процесса отгрузки 

материала 

35 

DOUT8 

(готовность/ 

Авария дозатора) 

дискретный выход 1 Дозатор готов к отгрузке 

36 DOUT9 дискретный выход  Резерв 

37 DOUT10 дискретный выход  Резерв 

38 DOUT11 дискретный выход  Резерв 

39 + 24 B 
– – Питание МД-03 (+24 В) 

40 0B 24B 

 

 

1.6 Указание мер безопасности 
 

1.6.1 СД-02 удовлетворяет требованиям безопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75,           

ГОСТ Р 52931-2008, ГОСТ 25861-83. 

 

1.6.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током СД-02 относится к 

I классу по ГОСТ 12.2.007.0-75, раздел 2 "Классы электротехнических изделий по способу защиты 

человека от поражения электрическим током". 

 

1.6.3 В соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003-74 и ГОСТ 12.2.049-80 безопасность 

СД-02 обеспечивается: 

- применением в конструкции блокировок;  

- принципом действия конструктивной схемы; 

- выполнением эргономических требований; 

- защитой от поражения электрическим током; 

- включением требований безопасности в техническую документацию. 

 

1.6.4 Электрическая прочность изоляции цепей общего назначения выдерживает без 

пробоя и поверхностного перекрытия испытательное напряжение 500 В, согласно 

ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ Р 52931-2008, ГОСТ 25861-83. 
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1.6.5 Электрическая прочность изоляции между силовыми цепями и цепями общего 

назначения выдерживает без пробоя и поверхностного перекрытия испытательное напряжение 

1500 В. 

 

1.6.6 Электрическая прочность изоляции СД-02 между электрическими не связанными 

цепями и корпусом СД-02 в нормальных климатических условиях эксплуатации выдерживает без 

пробоя и поверхностного перекрытия испытательные напряжения 500 В частотой 50 Гц в течение 

одной минуты. 

 

1.6.7 Электрическое сопротивление изоляции между электрически не связанными цепями 

и между этими цепями и корпусом СД-02 при нормальных климатических условиях эксплуатации 

- не менее 20 МОм при номинальном напряжении до 500 В, согласно ГОСТ Р 52931-2008. 

 

1.6.8 К эксплуатации СД-02 допускаются лица, достигшие 18 лет, имеющие 

квалификационную группу допуска по электробезопасности не ниже третьей, удостоверение на 

право работы на электроустановках до 1000 В и прошедшие инструктаж по охране труда на 

рабочем месте. 

 

1.6.9 Требования безопасности при проведении электрических измерений и испытаний 

СД-02 соответствуют ГОСТ 12.3.019-80. 

 

1.6.10 При монтаже и техническом обслуживании СД-02 должны выполняться общие 

правила работы, установленные для электрических установок документами: 

- "Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации 

электроустановок"; 

- "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей"; 

- "Правила устройства электроустановок" (ПУЭ). 

 

 

1.7  Маркировка и пломбирование  
 

1.7.1 Маркировка CД-02  выполнена по  ГОСТ 18620-86 и соответствует требованиям 

конструкторской документации. 

 

1.7.2 Маркировочная табличка закреплена внутри корпуса шкафа, в котором установлена 

СД-02, и содержит следующие основные обозначения: 

– товарный знак и/или наименование предприятия; 

– наименование и/или обозначение изделия; 

– значения питающего напряжения, частоты, тока потребления; 

– значение массы; 

– заводской номер; 

– год выпуска. 

 
1.7.3 Маркировка транспортной тары соответствует ГОСТ 14192-96, комплекту 

конструкторской документации предприятия-изготовителя  и содержит манипуляционные знаки, 

основные, дополнительные и информационные надписи.  
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1.7.4  Основные надписи содержат: 

– полное или условное зарегистрированное в установленном порядке наименование 

грузополучателя; 

– наименование пункта назначения с указанием железнодорожной станции и сокращенное 

наименование дороги назначения. 

 

1.7.5 Дополнительные надписи содержат: 

– полное или условное зарегистрированное в установленном порядке наименование 

грузоотправителя и пункта отправления с указанием железнодорожной станции отправления и 

сокращенное наименование дороги отправления; 

– подписи транспортных организаций. 

 

1.7.6 Информационные надписи содержат: 

 массы брутто/ нетто грузового места, кг; 

 данные об упакованном изделии (наименование изделия, заводской  номер  дробью – в 

числителе – порядковый номер изделия, в знаменателе – порядковый номер упаковки изделия). 

 

 

1.8 Упаковка и хранение 
 

1.8.1 СД-02 упаковывается в транспортную тару завода-изготовителя с соблюдением 

требований ГОСТ 23170-78 и ГОСТ 9.014-78 для варианта внутренней упаковки ВУ-4. 

  

1.8.2 Комплект эксплуатационной документации герметично упаковывается в 

полиэтиленовый пакет и закрепляется в таре. 

 

1.8.3 Упаковка СД-02 обеспечивает длительное хранение изделия при условии 

обеспечения защиты от дождя, снега и прямых солнечных лучей. 

 

1.8.4 Высота штабелирования при хранении изделия должна обеспечивать сохранность 

изделия и его упаковки. 

 

1.8.5 Воздух в помещениях при хранении изделия не должен содержать паров кислот и 

щелочей, а также газов, вызывающих коррозию. 

 

1.8.6 Условия транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней 

среды должны соответствовать условиям хранения 5 (для морских перевозок - с условиями 

хранения 3) по ГОСТ 15150-69. 

 

 

1.9 Транспортирование 
 

Транспортирование СД-02 производится любым видом транспорта в закрытых 

контейнерах. Условия транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней 

среды – в соответствии с ГОСТ 15150-69, группа 2(С). Крепление грузов в транспортных 

средствах и транспортирование изделий осуществляется в соответствии с правилами, 

действующими на транспорте данного вида. 
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Изделие выдерживает: 

– транспортную тряску с ускорением 29,5 м/с
2
  

в течение двух часов при частоте, удары в минуту     от 80 до 120; 

– с ускорением 29,5 м/с
2
, количество ударов, шт.    до 15000; 

– относительную влажность воздуха при температуре плюс 30 °С  до 95 %; 

– атмосферное давление, мм рт.ст.      от 630 до 800. 
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2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 
 

2.1 Размещение и монтаж оборудования 
 

2.1.1 Распакованную  СД-02 нужно выдержать  не  менее  12 часов при температуре (плюс 

20  5) С. 

 

2.1.2 Подключение электрических цепей осуществляется согласно схемам подключений 

конкретного проекта. 

 

2.1.3 Подключение ДСТ производится кабелем с сечением жилы не менее 0,75 мм
2
. 

 

2.1.4 Заземление осуществляется путем  подключения  медного  провода сечением жилы  

не  менее 0,75 мм
2
 винтовым соединением к металлическому листу, на котором расположен          

МД-03. 

 

2.1.5 Подключение внешних кабельных соединений производится через гермовводы.  

 

 

2.2 Подготовка изделия к использованию 
 

2.2.1 Ознакомиться  с  настоящим  РЭ. 

 

2.2.2 Произвести внешний осмотр СД-02, убедиться  визуально в отсутствии 

механических повреждений корпуса СД-02, проверить комплектность СД-02 согласно разделу 

"Комплектность" документа "Система управления дозатора бункерного непрерывного действия 

СД-02. Формуляр" ОФТ.20.1108.00.00 ФО. 

 

2.2.3 Соединить клемму " " СД-02 с контуром защитного заземления. 

 

2.2.4 Произвести настройку канала измерения массы в режиме индикации задания уставок 

(F2) по двум точкам (нулевого и настраиваемого значений массы) для  каждого ДБН, для чего: 

- освободить бункер весовой ДБН от материала; 

- проверить эластичность соединительных муфт,  соединяющих бункер весовой ДБН со 

смежным оборудованием; 

- включить питание СД-02; 

- убедиться, что в бункере весовом отсутствуют посторонние предметы и остатки 

материала; 

- произвести настройку нуля массы, переписав текущий код АЦП из строки 

"АЦП=(текущий код АЦП)" на БЗП-08 в режиме F2 "Задание уставок"  в окне №1 в строку "0% 

=(код АЦП, соответствующий 0 кг)"; 

- установить на площадку для тарирования бункера весового эталонный груз; 

- ввести  значение эталонного груза на БЗП-08 в режиме F2 в окне №1 в строку "В.К ="; 

- произвести настройку показаний массы согласно установленному эталонному грузу, 

переписав текущий код АЦП для максимальной массы в режиме F2 в окне №1 из строки 

"АЦП=(текущий код АЦП)" в строку "100 % =(код АЦП, соответствующий настраиваемому 

значению В.К)"  
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- ввести на БЗП-08 верхнее значение предела измерения массы данного датчика в режиме 

F2 в окне №1 из строку "М.М=(максимальная масса бункера)"; 

- контролировать линейность показаний измерения массы в зависимости от приложенной 

массы,  нагружая бункер  весовой ДБН эталонными грузами в трех - пяти точках.  Если 

отклонение показаний превышает 0,01 % от НПВ,  повторить настройку канала измерения массы. 

 

2.2.5 Согласно документу "Система управления дозатора бункерного непрерывного 

действия СД-02. Руководство оператора" ОФТ.20.1108.00.00 РО установить: 

- параметры наполнения, опорожнения бункера весового ДБН; 

- время загрузки, время стабилизации, время блокировки; 

- величину максимальной массы в бункере. 

 

2.2.6 Произвести определение максимальной производительности ДБН, для чего 

выполнить следующие операции: 

- произвести загрузку бункера весового соответствующего ДБН дозируемым материалом в 

ручном режиме; 

- установить режим настройки производительности для соответствующего ДБН. 

 

СД-02 готов к работе. 

 

2.2.7 Порядок использования изделия 

 

2.2.7.1 Включить питание СД-02. 

 

2.2.7.2 Проконтролировать выключение красного индикатора "Авария" и появление 

надписи на ЖКИ: 

CД-02 

ООО  НПП "ТЭК" 

(С)   ТОМСК   2009. 

 

2.2.7.3 В зависимости от необходимого режима установить переключатель 

"РУЧНОЕ/АВТОМАТ". 

 

2.2.7.4 Устройство готово к работе. Дальнейшие действия  производить согласно 

документу "Система управления дозатора бункерного непрерывного действия СД-02. Руководство 

оператора" ОФТ.20.1108.00.00 РО. 
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2.3 Эксплуатационные ограничения 
 

Эксплуатационные ограничения определяют параметры внешних цепей для СД-02. 

Для безопасной эксплуатации СД-02 и предотвращения выхода изделия из строя 

необходимо соблюдать эксплуатационные ограничения, приведенные в таблице 6. 

 

Таблица 6 - Эксплуатационные ограничения 

 

Параметр 

Допустимые 

значения 
Един. 

измер. 
Примечание 

Мин. Ном. Макс. 

Параметры однофазного питания 

Напряжение питания 187 220 242 В  

Частота 48 50 52 Гц  

Потребляемая мощность   75 Вт  

Параметры трехфазного питания 

Напряжение питания 342 380 418 В  

Частота 48 50 52 Гц  

Общие параметры 

Температура окружающей среды +10  +35 
о
С  

Атмосферное давление 84  107 МПа
 

 

Относительная влажность 30  80 %
 

 

Параметры частотных и дискретных входов 

Уровень напряжения логического "0" 0  8 В  

Уровень напряжения логической "1" 16  30 В  

Входной ток   25 мА  

Параметры дискретных выходов 

Коммутируемое напряжение 5  30 В  

Ток нагрузки   0,5 А  

Параметры аналогового тензоизмерительного канала 

Сопротивление нагрузки 95 380  Ом от 1 до 4 ДСТ 

Входное напряжение 10,4 11,2 12,0 В  
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3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
 

3.1 Общие указания 
 

3.1.1 Назначение технического обслуживания 

Своевременное проведение технического обслуживания является эффективным средством 

поддержания СД-02 в постоянной готовности к работе с обеспечением требуемых технических 

параметров. 

 

3.1.2 Время непрерывной работы СД-02 - круглосуточное с возможным выключением для 

проведения работ по техническому обслуживанию. 

 

3.1.3 Виды технического обслуживания: 

- ежедневное; 

- годовое. 

 

3.1.4 Ежедневное техническое обслуживание СД-02 проводится оператором. 

 

3.1.5 Ежедневное техническое обслуживание  включает в себя проведение следующих 

мероприятий: 

- визуальную  проверку  отсутствия  повреждений корпуса СД-02; 

- визуальную проверку индикаторов; 

- контроль заземления. 

 

3.1.6 Годовое техническое обслуживание  проводится  оператором  и наладчиком. 

 

3.1.7 Годовое техническое обслуживание включает в себя проведение следующих 

мероприятий: 

- мероприятия в объеме ежедневного технического  обслуживания; 

- очистку от пыли корпуса и блоков СД-02; 

- промывку спиртом разъѐмных соединителей; 

- проверку надежности сочленения внешних разъемных соединителей и заземления  

СД-02; 

- проверку  готовности к работе СД-02 методом "экспресс - диагностики",  когда по 

включению питания автоматически проверяются программно доступные блоки и узлы; 

- проведение настроек. 

Очистка системы  от пыли производится бытовым пылесосом и кисточкой. 

Промывка расстыкованных внешних и внутренних разъемных соединителей проводится 

спиртом этиловым (ГОСТ 18300-72).  Количество спирта 150 г на систему. 

Настройка ИК осуществляется согласно методике поверки системы конкретного проекта. 

 

 

3.2 Порядок технического обслуживания 
 

 Состав обслуживающего персонала делится на две категории: 

- оператор; 

- наладчик. 
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3.2.1 Оператор проверяет готовность к работе СД-02:  по  включению питания 

производится экспресс-тестирование системы, и при положительном результате система 

переходит в режим диалога с оператором. Оператор задает требуемые параметры работы 

измерительных каналов СД-02 и следит за реальными значениями технологического процесса. 

 

3.2.2 В  обязанности оператора входит проведение технического обслуживания СД-02. 

 

3.2.3 В обязанности наладчика входит проверка технического состояния СД-02 и 

устранение неисправностей СД-02. 
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4  ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 
 

4.1 Для поиска неисправностей СД-02 использовать методы: 

- внешний осмотр; 

- экспресс-диагностика; 

- тестирование систем в режиме "Наладка". 

 

4.2 При идентификации и устранении неисправностей  пользоваться документами: 

1) настоящим руководством по эксплуатации; 

2) "Система управления дозатора бункерного непрерывного действия СД-02. Руководство 

оператора"  ОФТ.20.1108.00.00  РО. 

 

4.3 Предполагаемые неисправности и методы их устранения представлены в таблице 7. 

 

Таблица 7 

Неисправность Предполагаемая причина Метод устранения 

1 Не включается зеленый 

индикатор "Сеть" на двери 

шкафа 

 

 

 

 

 

Проверить наличие 

напряжения в сети 
 

Неисправен автомат защиты 

от КЗ по питанию (далее –  

автомат защиты) 
 

Автомат защиты 

срабатывает по КЗ в 

питающей цепи шкафа 
 

Неисправен предохранитель 

питающей цепи 

Подать напряжение в сеть 

 
 

Заменить автомат 

 

 
 

Устранить КЗ в цепи 

питания шкафа 

 
 

Заменить предохранитель 

2 Через 30 с после 

включения питания на ЖКИ 

появляется сообщение 

"Дефект дозатора" 

Нет связи между БЗП-08 и 

МД-03 

Перезапустить МД-03 путем 

повторного переключения 

тумблера "Сеть". 
 

Проверить целостность цепи 

передачи данных CAN 

3 При попытке подать 

команду "Вперед" с ПМУ 

РУ не запускается 

Тумблер "Включить ПМУ" 

установлен в положение 

"Выключено", что 

соответствует управлению 

ДБН от СД-02 

Установить тумблер 

"Включить ПМУ" в 

положение включено и 

повторить попытку пуска 

ДБН с ПМУ 

4 При вводе команды 

"Пуск" на панели БЗП-08 

система не переходит в 

режим дозирования 

Тумблер 

"Авт./Ручн./Вкл.ПМУ" 

установлен в положениях 

"Автомат" либо "Вкл. ПМУ" 

Переключить тумблер 

"Авт./Ручн./Вкл. ПМУ" в 

положение "Ручной" и 

повторно ввести команду 

"Пуск" 

5 При вводе команды 

"Пуск" на панели БЗП-08 

включился красный 

индикатор "Авария" на 

лицевой панели корпуса 

Возникла одна из 

нештатных ситуаций, 

перечень которых приведѐн 

в Приложении Б 

Устранить нештатную 

ситуацию и повторно ввести 

команду "Пуск" 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное) 

Номинальные статические характеристики (НСХ)  

преобразования входных сигналов 
 

А.1 Преобразование сигнала с ДСТ в показания массы на СД-02 в текущий мгновенный 

момент времени, iG , соответствует уравнению 

 

0

0

UU

UU
GG

K

i
Ki

,      (А.1)  

 

где 0U – уровень сигнала с ДСТ, которому соответствует нулевая масса в бункере, мВ; 

KU – уровень сигнала с ДСТ, которому соответствует количество массы в бункере 

][кгGK   при настройке измерительного канала, мВ; 

iU – уровень сигнала с ДСТ в текущий мгновенный момент времени при измерении 

массы ][кгGi , мВ. 

Это уравнение следует из построения прямой зависимости показания массы от сигнала с 

ДСТ, изображенной на рисунке А.1. 

 

 
 

Рисунок А.1 - График зависимости показания массы от сигнала с ДСТ 

 

А.2 Значение телеметрического токового сигнала, 
рI , рассчитывается из уравнения 
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где задP  – заданная производительность дозатора (устанавливается оператором, см. 

документ "Система управления дозатора бункерного непрерывного действия СД-02. Руководство 

оператора" ОФТ.20.1108.00.00 РО), 
ч

кг
; 

максP – максимальная производительность данного дозатора (устанавливается оператором, 

см. документ "Система управления дозатора бункерного непрерывного действия СД-02. 

Руководство оператора" ОФТ.20.1108.00.00 РО), 
ч

кг
; 

20I – значение управляющего сигнала, соответствующего максимальной 

производительности дозатора максP  (значение мАI 2020 ), мА; 

4I – значение управляющего сигнала, соответствующего нулевому значению 

производительности дозатора (значение мАI 44 ), мА .  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(обязательное) 

Перечень внештатных ситуаций СД-02 

 
  Таблица Б.1 – Перечень внештатных ситуаций СД-02 

 

№ 

аварии 
Название Расшифровка Примечание 

2 авария привода при 

пуске 

после команды "пуск" отсутствует 

сигнал готовности от одного из 

приводов исполнительных 

устройств  

дозирование 

прекращается 

3 превышение уставки 

массы "HH" 

текущее значение массы превышает 

максимальное значение 

ограничения массы в бункере 

весовом 

4 масса ниже уставки 

массы "LL" 

текущее значение массы ниже 

минимального значения 

ограничения массы в бункере 

весовом  

6 нет готовности 

привода 

отсутствует сигнал готовности от 

одного из приводов 

исполнительных устройств, кроме 

ситуации при подаче команды 

"пуск"  

7 превышение уставки 

управления 

"ВЕРХ.БЛ." 

текущее значение управления на 

привод разгрузочного устройства 

превышает верхнее граничное 

значение управления  
предупреждающее 

сообщение, 

дозирование 

продолжается 
8 значение 

управляющего 

воздействия ниже 

уставки "НИЖ.БЛ." 

текущее значение управления на 

привод разгрузочного устройства 

меньше нижнего граничного 

значения управления  

10 превышено время, в 

течение которого 

допускается выход 

управляющего 

сигнала  за границы 

текущее значение управления на 

привод разгрузочного устройства 

находится за пределами граничных 

значений диапазона управления в 

течение установленного времени  

дозирование 

прекращается 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
Настройка частотного преобразователя Hitachi SJ200 

 

 При работе с частотным преобразователем необходимо руководствоваться  инструкцией по 

эксплуатации Hitachi SJ200. 

 Значения параметров управления, приведенные в таблице В.1, устанавливаются на 

предприятии-изготовителе. 

 

Таблица В.1 - Параметры частотного преобразователя Hitachi SJ200 

Параметр Описание Знач. Ед. изм. Примечание 

Н003 Установленная мощность двигателя 0,75 кВт Зависит от типа двигателя 

Н004 Установленное число пар полюсов 4  Зависит от типа двигателя 

F002 Время разгона 01 с  

F003 Время торможения 01 с  

F004 Направление вращения 00   

А001 Управление по токовому входу OI 01  
00 - управление от 

потенциометра 

A002 Управление "пуск / стоп" от клеммы FW 01  00 - пуск от клавиши RUN 

A003 Максимальная частота 50 Гц  

A021 Установка первой фиксированной частоты 30 Гц  

А016 Частотная характеристика фильтра 8   

B083 Несущая частота 5 кГц  

C001 Функция входа № 1 - Вперед (FW) 00   

C002 Функция входа № 2 - Назад (RW) 01   

C003 Функция входа № 3 - 1 скорость (CF1) 02  Пуск с частотой в A21 

C004 Функция входа № 4 - Управление (AT) 16   

C005 Функция входа № 5 - Сброс (RS) 18  Сброс аварии 

C006 Функция входа № 6 - Сбой (EXT) 12  Внешняя блокировка 

С011 Тип входа № 1 - нормально разомкнутый 00   

С012 Тип входа № 2 - нормально разомкнутый 00   

С013 Тип входа № 3 - нормально разомкнутый 00   

С014 Тип входа № 4 - нормально разомкнутый 00   

С015 Тип входа № 5 - нормально разомкнутый 00   

С016 Тип входа № 6 - нормально замкнутый 01  Устанавливается последним 

D001 Текущее значение частоты -  Окно рабочего режима 

 

 При данных параметрах частотный преобразователь управляется от МД-03 по текущей 

программе. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
Настройка частотного преобразователя Omron 3G3MV 

 

 При работе с частотным преобразователем необходимо руководствоваться  инструкцией по 

эксплуатации Omron 3G3MV. 

 Значения параметров управления, приведенные в таблице Г.1, устанавливаются на 

предприятии-изготовителе. 

 

Таблица Г.1 - Параметры частотного преобразователя Omron 3G3MV 

Параметр Описание Знач. 
Ед. 

изм. 
Примечание 

001 
Запрет / разрешение изменения 

параметров 
2  Смена параметров [002 - 079] 

003 Режим управления работой 1  
Разрешить работу входов 1 

(Вперед), 2 (Назад) 

004 
Эталон частоты в дистанционном 

режиме 
3  Токовый вход (4 – 20) мА 

013 Максимальная выходная частота 50 Гц  

012 Максимальное выходное напряжение 380 В  

011 Максимальная частота характеристики 50 Гц (  [013]) 

019 Время разгона 1 1 с  

020 Время торможения 1 1 с  

021 Время разгона 2 1 с  

022 Время торможения 2 1 с  

025 Эталон частоты 2 30 Гц Для входа 3 (1 скорость) 

035 
Эталон частоты в локальном режиме при 

управлении с потенциометра 
50 Гц  

036 Номинальный ток двигателя 1,6 А Зависит от типа двигателя 

050 Функция входа № 1 - Вперед 1  Движение вперед 

051 Функция входа № 2 - Назад 2  Движение назад 

053 Функция входа № 4 - Управление 11  Не используется 

054 Функция входа № 5 - Сброс 5  Сброс аварии 

055 Функция входа № 6 - Сбой 4  Внешняя блокировка 

052 Функция входа № 3 - 1 скорость 6  Пуск с частотой [025] 

056 Функция входа № 7 - Малый 10  Не используется 

057 Функция выхода № 1 (реле) - Авария 0  Авария привода 

058 Функция выхода № 2 - Работа 1  Работа привода 

059 
Функция выхода № 3 – Совпадение 

частот 
2  Не используется 

001 
Запрет / разрешение изменения 

параметров 
0  Запрет смены параметров 

 

 При данных параметрах частотный преобразователь управляется от микроконтроллера  

МД-03 по текущей программе. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
Настройка частотного преобразователя Altivar ATV31 

 

 

 При работе с частотным преобразователем необходимо руководствоваться инструкцией по 

эксплуатации Altivar ATV31. 

 Значения параметров управления, приведенные в таблице Д.1, устанавливаются на 

предприятии-изготовителе. 

 

 

Таблица Д.1- Параметры частотного преобразователя Altivar ATV31 

Параметр Описание Знач. 
Ед. 

изм. 
Примечание 

drC/bFr 
Стандартная частота напряжения 

питания двигателя 
50 Гц 

Значение устанавливается в 

соответствии с параметрами 

двигателя 

drC/UnS Номинальное напряжение на двигателе – В 

Значение устанавливается в 

соответствии с параметрами 

двигателя. 

Диапазоны допустимых 

напряжений: 

ATV31***M2: 100-240В 

ATV31***M3X: 100-240В 

ATV31***N4: 100-500В 

ATV31***S6X: 100-600В 

drC/FrS 
Номинальная частота напряжения 

питания для двигателя 
10-500 Гц 

Соотношение UnS/FrS не должно 

превышать значения: 

ATV31***M2: < 7 

ATV31***M3X: < 7 

ATV31***N4: < 14 

ATV31***S6X: < 17 

drC/nCr Номинальный ток для двигателя  А 

Устанавливается в пределах 

(0,25-1,50) А номинального тока 

преобразователя частоты ATV31 

drC/nSp 
Номинальная частота вращения для 

двигателя 
0-32760 

Об/м

ин 
 

drC/COS Cos φ двигателя 0,5-1   

drC/tFr 
Максимальная выходная частота 

преобразователя 
60 Гц Диапазон  (10-500) Гц 

I-O/tCС 
Двух- и трехпроводное управление (тип 

управления) 
2С  2С – двухпроводное 

I-O/tCt Тип двухпроводного управления LEL  
LEL: 0 или 1 расценивается как 

пуск или остановка 

I-O/CrL3 
Значение для нижней скорости LSP 

управляющего аналогового сигнала 
4 мА  

I-O/CrH3 
Значение для верхней скорости LSP 

управляющего аналогового сигнала 
20 мА  

I-O/r1 Назначение функции Реле №1 FLT  
FLT – неисправность 

преобразователя 
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Параметр Описание Знач. 
Ед. 

изм. 
Примечание 

I-O/r2 Назначение функции Реле №2 rUn  
rUn – преобразователь частоты 

работает 

CtL/LAC Уровень доступа к функциям L3  

L3 – доступ к новым функциям и 

управление совместными 

режимами управления 

CtL/Fr1 Конфигурирование задания 1 AI3  AI3: аналоговый вход AI3 

CtL/CHC

F 

Совместный режим или несовместный 

каналов управления и задания 
SEP  SEP – разделены 

Ctl/Cd1 Конфигурирование канала управления 1 ter  
ter: управление через клеммные 

соединения 

Ctl/CCS Переключение канала управления LI6  LI6: дискретный вход LI6 

FUn/rPC/ 

rPt 

Определение формы кривых разгона и 

торможения 
Lin  Lin – линейная 

FUn/rPC/ 

ACC 
Время разгона 1 с  

FUn/rPC/ 

dEC 
Время торможения 1 с  

FUn/StC/ 

Stt 
Нормальные способы остановки dCI  dCI: динамическое торможение 

FUn/PSS/ 

PS2 
2 заданные скорости LI3  LI3: дискретны вход LI3 

FUn/PSS/ 

PS4 
4 заданные скорости nO  nO: вход не назначен 

FUn/PSS/ 

SP2 
2-я заданная скорость 20 Гц 0 – 500 Гц 

FLt/rSF Сброс текущей неисправности LI5  LI5: дискретный вход LI5 

FLt/EtF Внешняя неисправность LI4  LI4: дискретный вход LI4 

FLT/EPL 
Способы остановки при внешней 

неисправности 
YES  

YES: неисправность с 

остановкой на выбеге 

     

 

 При данных параметрах частотный преобразователь управляется от микроконтроллера  

МД-03 по текущей программе. 
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